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ﻣﺠﻠﺔ ا ّﺗﺤﺎد اﻟﺠﺎﻣﻌﺎت اﻟﻌﺮﺑ ﻴﺔ ﻟﻶداب

ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﳌﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﳌﺘﻌ ﺪدة اﳌﻌﺎﻳﲑ ﻓﻲ
اﺧﺘﻴﺎر اﳌﻮاﻗﻊ اﳌﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﳌﺎﺋ 
ﺣﻮض وادي اﳌﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن
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ﻣﻠﺨّﺺ
ﺗﻬــﺪف اﻟﺪراﺳـــﺔ إﻟـــﻰ ﺗﺤﺪﻳـــﺪ اﻟﻤﻮاﻗـــﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠـــﺔ ﻟﺤﺼــﺎد ﻣﻴـــﺎه اﻷﻣﻄـــﺎر ﻓـــﻲ ﺣـــﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟـــﺐ،
ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ،وﺗﻤﺜﻠﺖ أﻫﻤﻴﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ ﺗﺤﺪﻳﺪ أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ﻣﻦ اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ
واﻟﺴﺪود اﻟﺼﺎﻟﺤﺔ ﻟﺘﺠﻤﻴﻊ اﻟﻤﻴﺎه ،ﻣﻦ ﺑﺎب ﺗﺤﺴﻴﻦ اﻟﻮﺿﻊ اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﻄـﻮﻳﺮ
ﻧﻤــﻮذج ﻣﻜــﺎﻧﻲ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤــﺎد ﻋﻠــﻰ ﺗﻘﻨﻴــﺔ ﻧﻈــﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣــﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴــﺔ ) (GISواﻻﺳﺘﺸــﻌﺎر ﻋــﻦ ﺑﻌــﺪ ) .(RSوﻗــﺪ
اﺗﺒﻌـﺖ اﻟﺪراﺳـﺔ ﻓـﻲ ﺗﺤﻠﻴـﻞ أﻓﻀـﻞ اﻟﻤﻮاﻗـﻊ اﻟﻤﻼﺋﻤـﺔ ﻓـﻲ ﺣـﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟـﺐ ﻣﻨﻬﺠﻴـﺔ ﻣﺘﻜﺎﻣﻠـﺔ ﻣﻌﺘﻤـﺪة ﻓــﻲ
ﻣﺪﺧﻼﺗﻬﺎ ﻋﻠﻰ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﻮﺻﻔﻴﺔ اﻟﺨﺎﺻﺔ ﺑﺎﻟﻤﻮارد اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ واﻟﺒﺸﺮﻳﺔ ﻓﻲ اﻟﺤﻮض ﻛﺎ ّﻓﺔ ،ﺑﻬﺪف إﻧﺘﺎج اﻟﺨـﺮاﺋﻂ
اﻟﺮﻗﻤﻴــﺔ اﻟﻼزﻣــﺔ ﻟﻠﺘﺤﻠﻴــﻞ اﻟﻤﻜــﺎﻧﻲ ،وﺑﻨــﺎء ﻧﻤــﻮذج ﻣﻜــﺎﻧﻲ ﻟﺘﺤﺪﻳــﺪ اﻟﻤﻮاﻗــﻊ اﻟﻤﺜﻠــﻰ ﻹﻗﺎﻣــﺔ ﻣﺸــﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼــﺎد
اﻟﻤﺎﺋﻲ .وﺧﻠﺼـﺖ اﻟﺪراﺳـﺔ إﻟـﻰ ﺗﺤﺪﻳـﺪ ﻣـﺪى ﻣﻼءﻣـﺔ ﺣـﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟـﺐ ﻹﻗﺎﻣـﺔ ﻣﺸـﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼـﺎد اﻟﻤـﺎﺋﻲ
وﻗﺪ ﻗﺴﻤﺖ إﻟﻰ أرﺑﻌﺔ ﻣﺴﺘﻮﻳﺎت ﻣﻦ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا إﻟﻰ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ،اﺣﺘﻠﺖ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ
 %4.92ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤـﻮض ،ﻓـﻲ ﺣـﻴﻦ ﺷـﻜﻠﺖ اﻟﻤﻨـﺎﻃﻖ اﻟﻤﻼﺋﻤـﺔ ﻣـﺎ ﻧﺴـﺒﺘﻪ  ،%17.26ﺑﻴﻨﻤـﺎ ﺑﻠﻐـﺖ ﻧﺴـﺒﺔ
ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﻨﻄﺎق ﻣﺘﻮﺳﻂ اﻟﻤﻼءﻣﺔ  ،%32.64وﺷﻜﻠﺖ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ %45.18ﻣـﻦ ﻣﺴـﺎﺣﺔ
اﻟﺤﻮض اﻟﻜﻠﻴﺔ .وﺑﻨﺎ ًء ﻋﻠﻴﻪ اﻗﺘـﺮح إﻗﺎﻣـﺔ ﺳـﺪﻳﻦ ﻣـﺎﺋﻴﻴﻦ ﻋﻠـﻰ ﻣﺴـﺎﺣﺔ ﺗﻐﺬﻳـﺔ ﺗﻘـﺪر ﺑــ  183.58ﻛـﻢ ،²وﻛـﺬﻟﻚ
اﻗﺘــﺮح إﻗﺎﻣــﺔ ﻋﺸــﺮة ﺣﻔــﺎﺋﺮ ﻋﻠــﻰ ﻣﺴــﺎﺣﺔ ﺗﻐﺬﻳــﺔ ﺗﻘــﺪر ﺑـــ  192.57ﻛــﻢ ²ﻣــﻦ اﻟﻤﺴــﺎﺣﺔ اﻟﻜﻠﻴــﺔ ﻟﺤــﻮض وادي
اﻟﻤﻮﺟﺐ ،وأوﺻﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﻀﺮورة ﺗﺒﻨﻲ اﺳﺘﺮاﺗﻴﺠﻴﺎت إدارة اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺠﺎﻓﺔ ﻓﻲ أراﺿﻲ
اﻟﺤــﻮض ،واﻟﻘﺎﺋﻤــﺔ ﻋﻠــﻰ ﺗﻄــﻮﻳﺮ اﻷراﺿــﻲ واﻟﻤﻴــﺎه وإدارﺗﻬــﺎ ،ﻣــﻦ ﺧــﻼل ﺑﻨــﺎء ﺧﻄــﺔ واﻋﻴــﺔ ﻟــﻺدارة اﻟﻤﺘﻜﺎﻣﻠــﺔ
ﻟﻠﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﺗﻠﺒﻲ ﻣﺘﻄﻠﺒﺎت اﻟﺘﻨﻤﻴﺔ اﻟﻤﺴﺘﺪاﻣﺔ.
اﻟﻜﻠﻤــﺎت اﻟﻤﻔﺘﺎﺣ ﻴ ـﺔ :اﻟﺤﺼــﺎد اﻟﻤــﺎﺋﻲ ،اﻟﻨﻤﺬﺟــﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧﻴــﺔ اﻟﻤﺘﻌ ـ ﺪدة اﻟﻤﻌــﺎﻳﻴﺮ ،ﻧﻈــﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣــﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴــﺔ،
ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
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اﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ واﻟﺰﻏﻮل

ﻣﻘﺪﻣﺔ اﻟﺪراﺳﺔ:
ﺗﻌﺪ ﺗﻘﻨﻴﺔ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ) Rainwater Harvesting (RWHﻣﻦ أﻫﻢ اﻟﺘﻘﻨﻴﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﺴﺘﺨﺪم
ﻓﻲ ﻣﻌﻈﻢ دول اﻟﻌﺎﻟﻢ ﻣﻦ أﺟﻞ ﺣﺼﺪ اﻟﻤﺰﻳﺪ ﻣﻦ اﻟﻤﻴﺎه وﺗﺠﻤﻴﻌﻬﺎ ،وﻻ ﺳﻴﻤﺎ ﻓﻲ اﻟﺒﻴﺌﺎت اﻟﺠﺎﻓﺔ
وﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎﻓﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﻤﺜﻞ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ  %40ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﻴﺎﺑﺲ اﻷرﺿﻲ) ،(1ﺣﻴﺚ ﺗﻌﺎﻧﻲ ﻣﻌﻈﻢ دول
اﻟﻌﺎﻟﻢ ﻣﻦ ﻣﺤﺪودﻳﺔ اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ؛ واﻟﻌﺎﺋﺪ ﻧﺴﺒﻴﺎً إﻟﻰ اﻣﺘﺪاد ﻣﻌﻈﻢ أراﺿﻴﻬﺎ ﺿﻤﻦ ﺗﻠﻚ اﻟﻨﻄﺎﻗﺎت
اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎﻓﺔ ،اﻷﻣﺮ اﻟﺬي اﻧﻌﻜﺲ ﺑﻄﺒﻴﻌﺔ اﻟﺤﺎل ﻋﻠﻰ ﺗﻮاﻟﻲ ﻓﺘﺮات اﻟﺠﻔﺎف اﻟﻤﻨﺎﺧﻲ،
وزﻳﺎدة اﻟﺘﺄﺛﺮ ﺑﺎﻟﺘﻘﻠﺒﺎت اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ ،وﺗﻌﺎﻗﺐ دورات اﻟﺠﻔﺎف اﻟﺤﺎدة ،ﻣﺆدﻳﺎً إﻟﻰ إﻳﺠﺎد ﺑﻴﺌﺎت ﻏﻠﺐ
ﻋﻠﻴﻬﺎ اﻟﺸﺢ ﻓﻲ ﻛﻤﻴﺎت اﻷﻣﻄﺎر اﻟﻬﺎﻃﻠﺔ ،وﻧﺪرة اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﺑﺸﻜﻞ ﻋﺎم؛ ﺑﺎﻟﺮﻏﻢ ﻣﻦ أن ﻧﺴﺒﺔ
اﻻﺳﺘﻬﻼك اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻟﻤﻌﻈﻢ دول اﻟﻌﺎﻟﻢ ﺗﻔﻮق ) (%40ﻣﻦ ﺟﻤﻠﺔ ﻣﻮاردﻫﺎ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻜﻠﻴﺔ) .(2ﻓﻤﻦ
اﻟﻤﺘﻮﻗﻊ أن ﻳﺘﻌﺮض ﺣﻮاﻟﻲ ﻣﻠﻴﺎري ﺷﺨﺺ ﻟﻺﺟﻬﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﺑﺤﻠﻮل ﻋﺎم  ،2050ﻟﻴﻤﺜﻞ ﻋﺎﺋﻘﺎ ﺣﻘﻴﻘﻴﺎ
أﻣﺎم ﺗﻄﻮ ر ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﻨﻤﻴﺔ ﻓﻲ اﻟﻌﺪﻳﺪ ﻣﻦ ﺑﻠﺪان اﻟﻌﺎﻟﻢ) ،(3ﻛﻤﺎ ﻳﺘﻮﻗﻊ اﻧﺨﻔﺎض ﻏﻠﺔ اﻟﺰراﻋﺔ اﻟﺒﻌﻠﻴﺔ
ﺑﻨﺴﺒﺔ ﺗﺼﻞ إﻟﻰ  %50ﻓﻲ ﺑﻌﺾ ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﻌﺎﻟﻢ؛ ﺟﺮاء ﺗﻌﺎﻇﻢ اﻟﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ اﻟﺘﻲ اﻧﻌﻜﺴﺖ ﻋﻠﻰ
ﺗﺪﻫﻮر اﻟﻮﺿﻊ اﻟﻤﺎﺋﻲ ،وﻋﺪم وﺟﻮد إدارة ﺗﺘﺨﺬ اﻟﺘﺪاﺑﻴﺮ اﻟﻼزﻣﺔ ﻟﻼﺳﺘﻔﺎدة ﻣﻤﺎ ﻫﻮ ﻣﺘﺎح ﻣﻦ
اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ) .(4وﺣﻴﺚ إن اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻌﺎﻟﻤﻴﺔ ﺣﺪدت ﺣﺼﺔ ﻣﺎ ﻳﺤﺘﺎﺟﻪ اﻟﻔﺮد ﻳﻮﻣﻴﺎ ﻷﻏﺮاض
اﻟﺸﺮب ﺑﺤﻮاﻟﻲ ) (200ﻟﺘﺮ ،إﻻ أن ﻫﺬا اﻟﻤﻌﻴﺎر ﻻ ﻳﻨﻄﺒﻖ ﻓﻲ ﺣﺪوده اﻟﺪﻧﻴﺎ ﻋﻠﻰ ﺣﺼﺔ اﻟﻔﺮد
اﻟﻴﻮﻣﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن واﻟﺘﻲ ﺗﺒﻠﻎ ) (100- 80ﻟﺘﺮ ﻳﻮﻣﻴﺎ ،ﻣﻤﺎ ﻳﺠﻌﻞ اﻷردن ﻓﻲ ﻣﺼﺎف اﻟﺪول اﻟﺨﻤﺲ
اﻷﺧﻴﺮة ﻓﻲ اﻟﻌﺎﻟﻢ اﻟﺘﻲ ﺗﻌﺎﻧﻲ ﻣﻦ ﺗﺪﻧﻲ ﻣﻌﺪﻻت اﻟﺘﺰوﻳﺪ اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻟﻸﻓﺮاد ﻓﻴﻬﺎ).(5
وﻗﺪ أدرﻛﺖ اﻟﺪول اﻟﻤﺘﺄﺛﺮة ﺑﻬﺬه اﻷوﺿﺎع ﺑﻤﺎ ﻓﻴﻬﺎ اﻷردن ﻣﺪى ﺣﺴﺎﺳﻴﺔ اﻟﻮﺿﻊ اﻟﻤﺎﺋﻲ
ﺑﺎﻟﺰﻳﺎدة اﻟﻜﺒﻴﺮة ﻟﻜﻤﻴﺎت اﻟﻄﻠﺐ ﻋﻠﻰ ﻧﻈﻴﺮﺗﻬﺎ ﻣﻦ ﻛﻤﻴﺎت اﻟﻌﺮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ،اﻷﻣﺮ اﻟﺬي دﻓﻌﻬﺎ ﻟﺘﺒﻨﻲ
اﺳﺘﺮاﺗﻴﺠﻴﺎت ﻗﺎﺋﻤﺔ ﻋﻠﻰ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻷﻫﺪاف واﻟﺴﻴﺎﺳﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﻀﻤﻦ ﺗﺤﻘﻴﻖ اﻹدارة اﻟﻤﺘﻜﺎﻣﻠﺔ
واﻟﺘﻨﻤﻴﺔ اﻟﻤﺴﺘﺪاﻣﺔ ﻓﻲ ﻗﻄﺎع اﻟﻤﻴﺎه ،ﺑﻤﺎ ﻓﻴﻬﺎ ﺳﻴﺎﺳﺎت ﺣﺼﺪ اﻟﻤﻴﺎه اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ وﺗﺠﻤﻴﻌﻬﺎ ﺑﻤﺎ ﻓﻴﻬﺎ
اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ.
وﺗﺸﻜﻞ ﻧﺴﺒﺔ اﻷراﺿﻲ اﻷردﻧﻴﺔ اﻟﻮاﻗﻌﺔ ﺿﻤﻦ اﻟﻨﻄﺎق اﻟﺠﺎف وﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎف ) (%91ﻣﻦ
ﻣﺴﺎﺣﺘﻪ اﻟﻜﻠﻴﺔ ،اﻟﺘﻲ ﺗﻤﺘﺎز ﺑﺎرﺗﻔﺎع ﻣﻌﺪل درﺟﺎت اﻟﺤﺮارة واﻟﺘﺒﺨﺮ ،ﻣﻤﺎ ﻳﺠﻌﻞ اﻟﺸﺢ ﻓﻲ اﻟﻤﻮارد
اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺴﻤﺔ اﻟﻐﺎﻟﺒﺔ ﻟﻤﺠﻤﻞ ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﻤﻠﻜﺔ ،وﻳﺠﻌﻞ ﻣﻦ ﺗﻠﻚ اﻷوﺿﺎع أﺑﺮز اﻟﺘﺤﺪﻳﺎت اﻟﺒﻴﺌﻴﺔ اﻟﺘﻲ
ﺗﻮاﺟﻬﻪ ﻓﻲ اﻟﻔﺘﺮات اﻟﻘﺎدﻣﺔ ،وذات اﻟﺘﺄﺛﻴﺮ اﻟﺒﺎﻟﻎ ﻋﻠﻰ ﻓﺮص اﻟﺘﻨﻤﻴﺔ اﻟﻤﺴﺘﺪاﻣﺔ ،وﻗﺪ زادت ﺣﺪة ﺗﻠﻚ
اﻟﺘﺤﺪﻳﺎت ﻣﻊ ﻣﺎ ﺣﺪث ﻣﻦ ﺗﻐﻴﺮات ﺳﻜﺎﻧﻴﺔ ﻣﻄﺮدة أﺧﻠﺖ ﺑﻤﻌﺎدﻟﺔ اﻟﺴﻜﺎن واﻟﻤﻮارد ،ﻧﺘﻴﺠﺔ ﺗﻮاﻟﻲ
اﻟﻬﺠﺮات اﻟﻘﺴﺮﻳﺔ واﻟﻠﺠﻮء ﻣﻦ اﻟﺪول اﻟﻤﺠﺎورة ،وﻣﺎ ﺗﺮﺗﺐ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻣﻦ ﺗﻐﻴﺮ أﻧﻤﺎط اﻟﺤﻴﺎة اﻟﻌﺎﻣﺔ،
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

ﺣﻴﺚ وﺿﻌﺖ ﻣﺴﺆوﻟﻲ اﻟﺪوﻟﺔ أﻣﺎم ﺗﺤﺪ ﻛﺒﻴﺮ ،ﻣﻔﺎده أﻧﻪ ﻻ ﺑﺪ ﻣﻦ ﺳﺪ اﻟﻔﺠﻮة ﺑﻴﻦ ﻣﻮارد اﻟﻤﻴﺎه
واﻻﺳﺘﻬﻼك ،ﺑﺎﻟﺮﻏﻢ ﻣﻦ أن اﻟﻤﺆﺷﺮات اﻟﺤﺎﻟﻴﺔ ﺗﺸﻴﺮ إﻟﻰ أن ﻫﻨﺎك ﺗﺰاﻳﺪا ﻣﺴﺘﻤﺮا ﻓﻲ اﻟﻄﻠﺐ اﻟﻤﺎﺋﻲ
ﺳﻮف ﻳﻨﺠﻢ ﻋﻨﻪ أﻳﻀﺎ اﺳﺘﻤﺮار اﺗﺴﺎع ﻫﺬه اﻟﻔﺠﻮة ،اﻷﻣﺮ اﻟﺬي ﺳﻴﺆﺛﺮ ﺳﻠﺒﺎً ﻋﻠﻰ اﻷﻣﻦ اﻟﻤﺎﺋﻲ
واﻟﻐﺬاﺋﻲ ﻓﻴﻪ) .(6وﺗﻌﺘﺒﺮ ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺣﺼﺎد اﻟﻤﻴﺎه ﻣﻦ أﻓﻀﻞ اﻟﻄﺮق اﻟﺘﻲ ﻳﻤﻜﻦ ﻣﻦ ﺧﻼﻟﻬﺎ اﻟﺘﻐﻠﺐ ﻋﻠﻰ
اﻟﻈﺮوف اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ اﻟﺠﺎﻓﺔ ،واﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺘﺪﻧﻲ اﻟﻬﻄﻮل اﻟﻤﻄﺮي ،وﻧﻤﻂ ﺗﻮزﻋﻪ اﻟﺰﻣﺎﻧﻲ واﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ،اﻟﺬي
ﻳﻔﻀﻲ إﻟﻰ ﺗﺪﻧﻲ ﻓﻌﺎﻟﻴﺘﻪ ﻓﻲ اﻟﺒﻴﺌﺎت اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﺔ اﻟﺠﺎﻓﺔ .وﺗُﻌﺮف ﻋﻤﻠﻴﺎت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﺑﺄﻧﻬﺎ أي
ﻋﻤﻠﻴﺔ ﻣﻮرﻓﻮﻟﻮﺟﻴﺔ ،أو ﻛﻴﻤﻴﺎﺋﻴﺔ ،أو ﻓﻴﺰﻳﺎﺋﻴﺔ ﺗﻨﻔﺬ ﻣﻦ أﺟﻞ ﺗﺠﻤﻴﻊ ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر وﺗﺨﺰﻳﻨﻬﺎ ،ﺳﻮاء
ﺑﻄﺮﻳﻘﺔ ﻣﺒﺎﺷﺮة ﻓﻲ أﺣﻮاض اﻟﺠﻤﻊ اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ ،أو ﻏﻴﺮ ﻣﺒﺎﺷﺮة ﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ ﺗﻤﻜﻴﻦ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻣﻦ ﺗﺨﺰﻳﻦ
أﻛﺒﺮ ﻗﺪر ﻣﻤﻜﻦ ﻣﻦ ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر اﻟﻬﺎﻃﻠﺔ ﻋﻠﻴﻬﺎ واﻻﺳﺘﻔﺎدة ﻣﻨﻬﺎ ﻓﻲ أوﻗﺎت ذروة اﻟﻄﻠﺐ اﻟﻤﺎﺋﻲ،
وﻳﻤﻜﻦ ﻣﻦ ﺧﻼل دراﺳﺔ اﻟﻌﻮاﻣﻞ اﻟﺒﻴﺌﻴﺔ اﻟﻤﺆﺛﺮة ﻋﻠﻰ اﻟﻤﻮازﻧﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻷي ﻣﻨﻄﻘﺔ ،ﻛﺎﻟﺘﺮﺑﺔ،
اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺎ ،وﻃﺒﻴﻌﺔ اﺳﺘﺨﺪام اﻷرض ،أن ﺗﺘﻮاﻓﺮ ﺑﻴﺎﻧﺎت ﻣﻨﺎﺳﺒﺔ ﻳﻤﻜﻦ اﻋﺘﺒﺎرﻫﺎ ﻣﻌﺎﻳﻴﺮ ﻟﻄﺮق ﺣﺼﺪ
ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر وﺗﺠﻤﻴﻌﻬﺎ ،ﻟﺰﻳﺎدة ﻓﻌﺎﻟﻴﺔ اﺳﺘﺨﺪاﻣﻬﺎ ﻣﻦ ﺟﻬﺔ ،واﻟﺘﻘﻠﻴﻞ ﻣﻦ آﺛﺎر اﻟﺠﻔﺎف اﻟﻤﻨﺎﺧﻲ ﻣﻦ
ﺟﻬﺔ أﺧﺮى .وﻳﺴﻤﺢ ﻛﺬﻟﻚ ﺑﺘﻮﻓﻴﺮ ﻛﻤﻴﺎت ﻛﺎﻓﻴﺔ ﻣﻦ اﻟﻤﻴﺎه اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﺴﻬﻢ ﻓﻲ ﺗﺤﺴﻴﻦ اﻟﻐﻄﺎء
اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ وزﻳﺎدة اﻹﻧﺘﺎج اﻟﺰراﻋﻲ ،وﺧﺼﻮﺻﺎ ﻓﻲ اﻟﺰراﻋﺎت اﻟﺒﻌﻠﻴﺔ ،اﻷﻣﺮ اﻟﺬي ﻳﻨﻌﻜﺲ أﻳﻀﺎ ﻋﻠﻰ اﻟﺤﺪ
ﻣﻦ اﻟﺘﻐﻴﺮات اﻟﺘﻲ ﺗﺴﻬﻢ ﻓﻲ اﻟﺘﺪﻫﻮر اﻟﺒﻴﺌﻲ وﻣﻜﺎﻓﺤﺔ اﻟﺘﺼﺤﺮ) .(7وﺗﻌﺘﻤﺪ ﻓﻜﺮة ﺣﺼﺎد اﻟﻤﻴﺎه ﻋﻠﻰ
اﻻﺳﺘﻔﺎدة ﻣﻦ ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر واﻟﺴﻴﻮل اﻟﺠﺎرﻳﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﻌﻘﺐ اﻟﻌﻮاﺻﻒ اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ ،ﻣﻦ ﺧﻼل ﺣﺠﺰ ﻫﺬه
اﻟﻤﻴﺎه وﺗﺨﺰﻳﻨﻬﺎ ﻓﻲ ﻓﺘﺮات ﻫﻄﻮﻟﻬﺎ ﺑﻄﺮق ﻣﺘﻨﻮﻋﺔ ﺗﺨﺘﻠﻒ ﺑﺎﺧﺘﻼف اﻟﻐﺎﻳﺔ ﻣﻦ ﺗﺠﻤﻴﻌﻬﺎ ،وإﻋﺎدة
اﺳﺘﺨﺪاﻣﻬﺎ ﻋﻨﺪ اﻟﺤﺎﺟﺔ إﻟﻴﻬﺎ ،ﺳﻮاء ﻷﻏﺮاض اﻟﺸﺮب أو ﻷﻏﺮاض اﻟﺮي اﻟﺘﻜﻤﻴﻠﻲ ،أو ﻟﺘﻐﺬﻳﺔ اﻟﻤﻴﺎه
اﻟﺠﻮﻓﻴﺔ .وﻻ ﺑﺪ ﻣﻦ ﻣﻌﺮﻓﺔ أن ﻧﺠﺎح ﻋﻤﻠﻴﺎت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﺗﺨﺘﻠﻒ ﻣﻦ ﻣﻮﻗﻊ ﺟﻐﺮاﻓﻲ إﻟﻰ آﺧﺮ
ﺑﺤﺴﺐ ﺟﻤﻠﺔ اﻟﻌﻮاﻣﻞ اﻟﺒﻴﺌﻴﺔ اﻟﻤﺆﺛﺮة ﻓﻲ ﻃﺒﻴﻌﺔ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻌﺘﺒﺮ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎﻓﺔ
ﻣﻦ أﻛﺜﺮ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ ﺣﺎﺟﺔ ﻟﺘﻘﻨﻴﺎت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺑﺎﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻷﺧﺮى؛ ﻧﻈﺮاً ﻻﺧﺘﻼف ﻣﻌﺪﻻت
ﻫﻄﻮل اﻷﻣﻄﺎر ،اﻟﻤﺤﺪد اﻟﺮﺋﻴﺲ ﻟﻌﻤﻠﻴﺎت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ،ﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﻻﺧﺘﻼف ﻓﻲ اﺳﺘﺨﺪاﻣﺎت
اﻷراﺿﻲ ،وﺧﺼﺎﺋﺺ اﻟﺘﺮﺑﺔ ،ودرﺟﺎت اﻧﺤﺪار اﻟﺴﻄﺢ ،وﻏﻴﺮﻫﺎ ﻣﻦ اﻟﻌﻮاﻣﻞ اﻟﺘﻲ ﺗﺤﺪد إﻣﻜﺎﻧﻴﺔ
ﺗﻄﺒﻴﻖ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ) .(8ﻳﺘﻤﻴﺰ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﺑﻮﻗﻮﻋﻪ ﺿﻤﻦ ﻧﻄﺎق اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ
اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﺔ اﻟﺠﺎﻓﺔ ﻓﻲ اﻷردن ،اﻟﺘﻲ ﺗﺄﺛﺮت ﺑﺄﻧﻤﺎط اﻟﺘﻐﻴﺮ اﻟﻤﻨﺎﺧﻲ ،وﻣﺎ راﻓﻘﻬﺎ ﻣﻦ زﻳﺎدة اﻟﺮﻗﻌﺔ
اﻟﺤﻀﺮﻳﺔ واﻟﺘﻮﺳﻊ ﻓﻲ اﻟﺰراﻋﺔ ﺑﻤﺨﺘﻠﻒ أﻧﻤﺎﻃﻬﺎ ،وﻫﻮ ﻣﺎ ﺷﻜﻞ ﺿﻐﻄﺎ ﻫﺎﺋﻼ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ
اﻟﻤﺘﺎﺣﺔ ﻓﻴﻪ) .(9وأﺻﺒﺤﺖ ﻫﻨﺎك ﺣﺎﺟﺔ ﻣﻠﺤﺔ ﻻﺗﺨﺎذ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻹﺟﺮاءات ﻟﺘﻮﻓﻴﺮ ﻛﻤﻴﺎت إﺿﺎﻓﻴﺔ
ﻣﻦ اﻟﻤﻴﺎه ﻟﺴﺪ اﻻﺣﺘﻴﺎﺟﺎت اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﺘﺰاﻳﺪة ،وﺣﺪدت ﻣﻌﻈﻢ ﺗﻠﻚ اﻹﺟﺮاءات ﺑﺈﻳﺠﺎد إدارة ﻓﺎﻋﻠﺔ
ﻷراﺿﻲ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ،ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺘﻮﺳﻊ ﻓﻲ اﺳﺘﺨﺪام وﺳﺎﺋﻞ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ اﻟﻤﺒﺎﺷﺮة وﻏﻴﺮ
اﻟﻤﺒﺎﺷﺮة ﻣﻦ أﺟﻞ اﻟﺘﻐﻠﺐ ﻋﻠﻰ ﺗﻠﻚ اﻟﻔﺠﻮة وﺗﻮﻓﻴﺮ ﻣﺎ ﻳﻤﻜﻦ ﺗﻮﻓﻴﺮه ﻣﻦ اﻟﺤﺎﺟﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﻠﺤﺔ.
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اﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ واﻟﺰﻏﻮل

ﻣﺸﻜﻠﺔ اﻟﺪراﺳﺔ وأﻫﻤﻴﺘﻬﺎ:
ﻳﻌﺪ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﻣﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ اﻟﻤﻬﻤﺔ ﻓﻲ اﻷردن ،إذ ﻳﺸﻜﻞ ﻣﺎ
ﻧﺴﺒﺘﻪ  %7ﻣﻦ أراﺿﻲ اﻟﻤﻤﻠﻜﺔ اﻷردﻧﻴﺔ اﻟﻬﺎﺷﻤﻴﺔ ،وﻳﺘﻤﻴﺰ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﺑﻜﺜﺎﻓﺔ ﺳﻜﺎﻧﻴﺔ
ﻋﺎﻟﻴﺔ إﻟﻰ ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ ،ﺣﻴﺚ ﺗﺪﺧﻞ ﻣﺴﺎﺣﺘﻪ اﻟﺤﻮﺿﻴﺔ أراﺿﻲ أرﺑﻊ ﻣﺤﺎﻓﻈﺎت ﻣﻦ ﻣﺤﺎﻓﻈﺎت اﻟﻤﻤﻠﻜﺔ
ﺗﺘﻤﺜﻞ ﺑﻤﺤﺎﻓﻈﺔ ﻣﺄدﺑﺎ ،اﻟﻜﺮك ،ﻣﻌﺎن ،ﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﻣﺤﺎﻓﻈﺔ اﻟﻌﺎﺻﻤﺔ ﻋﻤﺎن ،وﺗﺘﺴﻢ اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ
ﻓﻲ اﻟﺤﻮض ﺑﺎﻟﻤﺤﺪودﻳﺔ واﻟﺘﺬﺑﺬب اﻟﺰﻣﺎﻧﻲ واﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ،ﺧﺎﺻﺔ ﻓﻲ ﻇﻞ ﻇﺮوف اﻟﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ
اﻟﺤﺎﻟﻴﺔ اﻟﺘﻲ أﺳﻬﻤﺖ ﻓﻲ ﺗﻐﻴﺮ أﻧﻤﺎط اﻟﻬﻄﻮل اﻟﻤﻄﺮي ،إذ ﻳﻼﺣﻆ اﺧﺘﻼف اﻟﻤﻌﺪﻻت اﻟﺴﻨﻮﻳﺔ ﻟﻸﻣﻄﺎر
ﺑﻴﻦ أﺟﺰاء اﻟﺤﻮض ﻣﻦ اﻟﺠﻬﺎت اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ إﻟﻰ اﻟﺠﻨﻮﺑﻴﺔ ،ﻟﺘﺴﺠﻞ أﻋﻼﻫﺎ ﻓﻲ ﻣﺤﻄﺔ اﻟﻮاﻟﻪ  441ﻣﻠﻢ،
وﺗﻨﺨﻔﺾ ﻟﺘﺼﻞ إﻟﻰ  167ﻣﻠﻢ ﻓﻲ ﻣﺤﻄﺔ اﻟﻘﻄﺮاﻧﺔ) .(10وﺗﺘﻌﺮض ﺳﺪود اﻟﺤﻮض )اﻟﻤﻮﺟﺐ،
واﻟﻮاﻟﻪ( إﻟﻰ ﻣﺨﺎﻃﺮ اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت اﻟﻤﺘﻜﺮرة اﻟﻤﺮﺗﺒﻄﺔ ﺑﺎﻟﻌﻮاﺻﻒ اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ اﻟﻐﺰﻳﺮة اﻟﻤﻔﺎﺟﺌﺔ Flash
 Floodﻗﺼﻴﺮة اﻟﻤﺪة ،وﻣﻨﻬﺎ اﻟﻌﻮاﺻﻒ اﻟﺘﻲ ﺣﺪﺛﺖ ﺧﻼل ﻓﺘﺮات )،2018-10-25 ،2015-2-21
 .(11)(2020-1-24 ،2019-2-28وﻗﺪ أدت ﻫﺬه اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت إﻟﻰ ﺣﺪوث أﺿﺮار ﻛﺒﻴﺮة ﻓﻲ ﻣﻨﺎﻃﻖ
ﻣﺨﺘﻠﻔﺔ ﻣﻦ اﻟﺤﻮض ،وﻟﻴﺼﻞ ﻣﻦ ﺧﻼﻟﻬﺎ ﺳﺪا اﻟﻤﻮﺟﺐ واﻟﻮاﻟﻪ إﻟﻰ اﻟﺴﻌﺔ اﻟﺘﺨﺰﻳﻨﻴﺔ ﻟﻬﻤﺎ واﻟﻤﻘﺪرة
ب  29ﻣﻠﻴﻮن ﻣﺘﺮ ﻣﻜﻌﺐ 1.8 ،ﻣﻠﻴﻮن ﻣﺘﺮ ﻣﻜﻌﺐ ﻋﻠﻰ اﻟﺘﻮاﻟﻲ ،وﻳﺆدي إﻟﻰ اﺳﺘﻤﺮار ﺟﺮﻳﺎن اﻟﻤﻴﺎه
ﻋﺒﺮ اﻷودﻳﺔ وﺻﻮﻻ إﻟﻰ ﻣﺼﺒﻬﺎ ﻓﻲ اﻟﺒﺤﺮ اﻟﻤﻴﺖ) .(12وﻫﺬا ﻳﻌﻄﻲ دﻻﻟﺔ واﺿﺤﺔ ﻋﻠﻰ ﺿﺮورة اﺗﺨﺎذ
ﺗﺪاﺑﻴﺮ ﻣﻨﺎﺳﺒﺔ ﻟﻠﺘﻜﻴﻒ ﻣﻊ ﻣﺨﺎﻃﺮ اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت اﻟﻤﻔﺎﺟﺌﺔ ﻓﻲ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض وإدارﺗﻬﺎ ،واﻟﺘﺨﻔﻴﻒ ﻣﻦ
ﺣﺪة اﻟﺴﻴﻮل اﻟﻌﺎرﻣﺔ ﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﺸﻴﻴﺪ ﻣﻨﺸﺂت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ اﻟﺘﻲ ﺗﺴﻬﻢ ﻓﻲ ﺑﻨﺎء ﻧﻈﻢ ﺗﺠﻤﻴﻊ
اﻟﻤﻴﺎه اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ ،وإﻋﺎدة اﻟﺘﻐﺬﻳﺔ اﻻﺻﻄﻨﺎﻋﻴﺔ ﻟﻠﻤﻴﺎه اﻟﺠﻮﻓﻴﺔ ﻟﻼﺳﺘﻔﺎدة ﻣﻨﻬﺎ ﺧﻼل ﻓﺘﺮات اﻟﻄﻠﺐ
اﻟﻤﺎﺋﻲ ،وإﺿﻔﺎء اﻟﻤﺮوﻧﺔ اﻟﻜﺎﻓﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺗﻠﻚ اﻟﺘﺪاﺑﻴﺮ إﻟﻰ اﻟﺤﺪ اﻟﺬي ﻳﻤﻜﻦ أن ﻳﻨﻔﺬه اﻟﻤﺴﺆوﻟﻮن
واﻟﺴﻜﺎن اﻟﻤﺤﻠﻴﻮن ﻣﻌﺎً .وﻳﻤﻜﻦ إﺑﺮاز أﻫﻢ ﺗﺴﺎؤﻻت اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﻤﺎ ﻳﻠﻲ:
 .1ﻣﺎ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ ﺧﺼﺎﺋﺺ اﻟﺤﻮض اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ واﻟﺒﺸﺮﻳﺔ ﻟﻠﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ واﻟﺜﺎﻧﻮﻳﺔ اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ
ﻓﻲ ﺗﺤﺪﻳﺪ أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﻨﺸﺂت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ؟
 .2ﻣﺎ إﻣﻜﺎﻧﻴﺔ ﺗﻄﻮﻳﺮ ﻧﻤﻮذج ﻣﻜﺎﻧﻲ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ  ،GISوﺗﻘﻨﻴﺎت اﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ RS؟
 .3ﻣﺎ أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﻨﺸﺂت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ )اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ ،واﻟﺴﺪود( ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ
اﻟﺪراﺳﺔ؟
وﺗﻜﻤﻦ أﻫﻤﻴﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ ﺗﻌﺰﻳﺰ ﻃﺮق اﻻﺳﺘﻔﺎدة ﻣﻦ اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﺘﺎﺣﺔ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي
اﻟﻤﻮﺟﺐ ،وزﻳﺎدة ﻛﻔﺎءة اﺳﺘﻐﻼﻟﻬﺎ ﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﻘﻠﻴﻞ اﻟﻔﺎﻗﺪ واﻟﺤﻔﺎظ ﻋﻠﻰ ﻧﻮﻋﻴﺘﻬﺎ .ﻟﺬا ﺗﺤﺎول
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﻟﺪراﺳﺔ إﻳﺠﺎد ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻄﺮق واﻟﺤﻠﻮل ﻟﺠﻤﻊ اﻟﻤﻴﺎه وﺗﺨﺰﻳﻨﻬﺎ ﺿﻤﻦ ﻣﻨﺸﺂت ﻣﺎﺋﻴﺔ ﺗﺸﻤﻞ:
اﻟﺒﺮك ،واﻷﺣﻮاض ،واﻟﺴﺪود اﻻﻋﺘﺮاﺿﻴﺔ ،وﺧﺰاﻧﺎت اﻟﺘﺮﺷﻴﺢ )اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ( ،واﻟﺘﻲ ﺗﻌﺪ ﻣﻦ أﻛﺜﺮ أﻧﻮع
ﺗﻘﻨﻴﺎت  RWHﺷﻴﻮﻋﺎً) (13؛ وذﻟﻚ ﻣﻦ أﺟﻞ ﺗﺤﺴﻴﻦ اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ،ﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﺤﺴﻴﻦ اﺳﺘﻐﻼﻟﻬﺎ
ﺑﻤﺨﺘﻠﻒ اﻟﻈﺮوف اﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ )اﻟﺠﺎﻓﺔ ،اﻟﺮﻃﺒﺔ( ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﺗﻄﻮﻳﺮ ﻧﻤﻮذج ﻣﻜﺎﻧﻲ ﻳﻤﻜﻦ
اﺳﺘﺨﺪاﻣﻪ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎﻓﺔ ﺑﺸﻜﻞ ﻋﺎم وﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﻪ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﺸﻜﻞ ﺧﺎص ،ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد
ﻋﻠﻰ ﺗﻘﻨﻴﺔ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ) ،(GISواﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ ) ،(RSوﺻﻮﻻً إﻟﻰ اﻗﺘﺮاح أﻓﻀﻞ
اﻷﻣﺎﻛﻦ اﻟﻤﻨﺎﺳﺒﺔ ﻟﺘﺨﺰﻳﻦ اﻟﻤﻴﺎه ،واﻻﺳﺘﻔﺎدة ﻣﻨﻬﺎ ﻟﺘﺤﺴﻴﻦ إدارة أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض ،ودﻓﻊ ﻋﺠﻠﺔ
اﻟﺘﻨﻤﻴﺔ اﻟﻤﺴﺘﺪاﻣﺔ ،واﺗﺨﺎذ اﻟﻘﺮارات اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻟﻬﺬه اﻟﻐﺎﻳﺔ.
أﻫﺪاف اﻟﺪراﺳﺔ:
 .1دراﺳﺔ ﺧﺼﺎﺋﺺ اﻟﺤﻮض اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ واﻟﺒﺸﺮﻳﺔ ﺑﻤﺎ ﻓﻴﻬﺎ )اﻟﻬﻄﻮل اﻟﻤﻄﺮي ،ﺟﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ اﻟﺤﻮض،
ﺗﺤﻠﻴﻞ أﻧﻤﺎط اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض ،وأﻧﻤﺎط اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ ،ﺧﺼﺎﺋﺺ اﻟﺘﺮﺑﺔ اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ ،اﻟﺼﺪوع
واﻟﺸﻘﻮق ،اﻟﻄﺮق اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ واﻟﻔﺮﻋﻴﺔ( ﺣﻴﺚ ﺗﻤﺜﻞ دراﺳﺔ ﻫﺬه اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ
اﻟﻤﺤﺪدة ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ﻣﻼءﻣﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ.
 .2ﺗﺤﺪﻳﺪ أﻫﻢ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض ،واﻟﺘﻲ
ﺗﺘﻨﺎﺳﺐ ﻣﻊ ﻃﺒﻴﻌﺔ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
 .3إﻧﺸﺎء ﻧﻤﻮذج ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ﻳﺴﻬﻞ ﻋﻠﻤﻴﺔ ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ
ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ ﺗﺠﻤﻴﻊ اﻟﻤﻴﺎه.
 .4ﺗﺤﺪﻳﺪ أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﻨﺎﺳﺒﺔ ﻟﺘﺠﻤﻴﻊ اﻟﻤﻴﺎه ﻓﻲ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ،ﻣﻊ ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻻﺳﺘﺨﺪام
اﻷﻓﻀﻞ ﻟﻜﻞ ﻣﻮﻗﻊ ﻣﻨﺎﺳﺐ.
ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ وﺧﺼﺎﺋﺼﻬﺎ اﻟﻌﺎﻣﺔ:
ﻳﻘﻊ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﻓﻲ اﻟﺠﺰء اﻷوﺳﻂ ﻣﻦ وادي اﻷردن ) ))Jordan Rift Valley (JRV

ﺑﻴﻦ ﺧﻄﻲ ﻃﻮل  °36 ´32 ´´58 - °35 ´32 ´´38ﺷﺮﻗﺎً ،وداﺋﺮﺗﻲ ﻋﺮض - °30 ´39 ´´09
 °31 ´51 ´´37ﺷﻤﺎﻻً ،ﻣﻤﺘﺪاً ﻋﻠﻰ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺗﻘﺪر ب 6584ﻛﻢ ²ﻣﺸﻜﻼ ﺑﺬﻟﻚ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ  %7ﻣﻦ
ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﻤﻤﻠﻜﺔ اﻷردﻧﻴﺔ اﻟﻬﺎﺷﻤﻴﺔ .وﻳﻮﺿﺢ اﻟﺸﻜﻞ ) (1ﻣﻮﻗﻊ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻠﻤﻤﻠﻜﺔ
اﻷردﻧﻴﺔ اﻟﻬﺎﺷﻤﻴﺔ .ﻣﻨﺎﺧﻴﺎً ﺗﺘﻤﻴﺰ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﻮﻗﻮﻋﻬﺎ ﺿﻤﻦ اﻟﻨﻄﺎق اﻟﺠﺎف إﻟﻰ ﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎف،
ﺣﻴﺚ ﺗﺘﺒﺎﻳﻦ ﻣﻌﺪﻻت اﻷﻣﻄﺎر ﻓﻲ ﻫﺬه اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ ﻣﻦ ﺷﻬﺮ إﻟﻰ آﺧﺮ وﻣﻦ ﺳﻨﺔ إﻟﻰ أﺧﺮى) ،(14ﻓﺘﺘﺮاوح
ﻣﻌﺪﻻت اﻷﻣﻄﺎر ﻣﺎ ﺑﻴﻦ ) 500 –50ﻣﻠﻢ( ﺳﻨﻮﻳﺎً ،ﻣﻤﺎ ﻳﻀﻔﻲ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﻨﺎخ ﺻﻔﺔ اﻟﺘﻄﺮف ﺣﻴﺚ ﺗﻜﻮن
اﻷﻣﻄﺎر ﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﻋﻮاﺻﻒ ﻣﻄﺮﻳﺔ إﻋﺼﺎرﻳﺔ ﻟﻔﺘﺮات ﻣﺤﺪودة) .(15ﺗﺘﺄﺛﺮ درﺟﺎت اﻟﺤﺮارة ﻓﻲ اﻟﺤﻮض
اﻟﻤﺎﺋﻲ ﺑﻤﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻌﻮاﻣﻞ ﻣﻦ أﻫﻤﻬﺎ :ﻋﺎﻣﻞ اﻻرﺗﻔﺎع ﻋﻦ ﺳﻄﺢ اﻟﺒﺤﺮ ،إذ ﻳﻼﺣﻆ ارﺗﻔﺎع درﺟﺎت
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اﻟﺤﺮارة ﻓﻲ ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻷﻏﻮار اﻟﻤﻨﺨﻔﻀﺔ ﻋﻦ ﺳﻄﺢ اﻟﺒﺤﺮ ،وﻛﺬﻟﻚ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺼﺤﺮاوﻳﺔ اﻟﻮاﻗﻌﺔ إﻟﻰ
اﻟﺠﻨﻮب ﻣﻦ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺗﻨﺨﻔﺾ ﻓﻲ اﻷﺟﺰاء اﻟﻤﺮﺗﻔﻌﺎت اﻟﻮﺳﻄﻰ ﻣﻦ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض،
وﺗﺘﺮاوح درﺟﺎت اﻟﺤﺮارة ﻣﺎ ﺑﻴﻦ ) (30.5 – 19.5درﺟﺔ ﻣﺌﻮﻳﺔ ،وﻳﻮﺿﺢ اﻟﺸﻜﻞ ) (2اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ:

ﺷﻜﻞ ) :(1ﻣﻮﻗﻊ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ .اﻟﻤﺼﺪر ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﻤﻮذج اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ و Arc

.Map 10.4
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

ﺷﻜﻞ ) :(2اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ )ﻣﻌﺪل اﻷﻣﻄﺎر ،ﻣﺘﻮﺳﻂ درﺟﺔ اﻟﺤﺮارة( ﻟﺤﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ وأدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ .ArcMap 10.4

ﻳﺘﻤﻴﺰ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﻃﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺎً ﺑﺘﺒﺎﻳﻦ اﻻرﺗﻔﺎﻋﺎت ﺑﻴﻦ أﺟﺰاﺋﻪ ،ﺣﻴﺚ ﻳﺼﻞ ﻓﻲ أﺟﺰاﺋﻪ
اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻋﻨﺪ اﻟﺒﺤﺮ اﻟﻤﻴﺖ ارﺗﻔﺎع ) 33-ﻣﺘﺮا( ﺑﻴﻨﻤﺎ ﻳﺼﻞ أﻗﺼﻰ ارﺗﻔﺎع ﻟﻪ ) 1275ﻣﺘﺮا( ﻓﻮق
ﺳﻄﺢ اﻟﺒﺤﺮ ﻓﻲ اﻷﺟﺰاء اﻟﺠﻨﻮﺑﻴﺔ ﻣﻦ اﻟﺤﻮض ،وﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﺤﻠﻴﻞ ﻗﻴﻢ ﻧﻤﻮذج اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ
 DEMﻳﺘﺒﻴﻦ أن ﻧﺴﺒﺔ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻷراﺿﻲ اﻟﺘﻲ ﺗﻐﻄﻲ اﻻرﺗﻔﺎﻋﺎت ﻓﻴﻤﺎ دون  780ﻣﺘﺮا ﻋﻦ ﺳﻄﺢ
اﻟﺒﺤﺮ ﺗﺒﻠﻎ  %3.1ﻣﻦ ﻣﺠﻤﻞ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ،ﻓﻲ ﺣﻴﻦ ﺗﻐﻄﻲ اﻻرﺗﻔﺎﻋﺎت ﻣﺎ ﺑﻴﻦ )-780
 909أﻣﺘﺎر( ،ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ  %52.3ﻣﻦ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ اﻟﻜﻠﻴﺔ ،وﺗﺸﻜﻞ اﻻرﺗﻔﺎﻋﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﺰﻳﺪ ﻋﻠﻰ 910
أﻣﺘﺎر ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ  %15.6ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض اﻟﻜﻠﻴﺔ.

اﻟﺸﻜﻞ ) :(3ﻧﻤﻮذج ﺗﻮﺿﻴﺤﻲ ﻻﺧﺘﻴﺎر أﻧﺴﺐ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ .Arc Map 10.4

ﺗﻨﺘﻤﻲ اﻟﺘﻜﻮ ﻳﻨﺎت اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ اﻟﻤﻜﻮﻧﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ إﻟﻰ اﻟﻌﺼﻮر اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ اﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ)،(16
اﻟﺘﻲ ﺗﺒﺪأ ﺑﺎﻟﻌﺼﺮ اﻟﻜﺮﻳﺘﺎﺳﻲ اﻟﺬي ﻳﻨﺘﻤﻲ إﻟﻰ ﺣﻘﺒﺔ اﻟﺤﻴﺎة اﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺔ  Mesozoic unitsوﻳﻨﺘﻬﻲ
ﺑﺮﺳﻮﺑﻴﺎت اﻟﻌﺼﺮ اﻟﺮاﺑﻊ اﻟﺬي ﻳﻨﺘﻤﻲ إﻟﻰ ﺣﻘﺐ  ،Cenozoic Unitsوﻳﻈﻬﺮ ﻓﻲ اﻟﺤﻮض ﺗﻜﻮﻳﻨﺎت
ﺟﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ ﻣﺘﻨﻮﻋﺔ أﻳﻀﺎ ﻣﺘﻤﺜﻠﺔ ﺑﺘﻜﻮﻳﻦ وادي اﻟﺴﻴﺮ /ﻋﻤﺎن  Amman/ Wadi Sirﺗﻐﻄﻲ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ
 %52.3ﻣﻦ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﻓﻲ ﺣﻴﻦ ﺗﺴﻮد ﺗﻜﻮﻳﻨﺎت اﻟﻤﻮﻗﺮ  Muwaqqarﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﺷﺮﻳﻂ ﻣﻤﺘﺪ
ﻣﻦ اﻟﺸﻤﺎل إﻟﻰ اﻟﺠﻨﻮب وﻳﻐﻄﻲ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ  %43.3ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﺗﻈﻬﺮ ﺗﻜﻮﻳﻨﺎت
اﻟﻜﺮﻧﺐ /ﻋﺠﻠﻮن اﻷدﻧﻰ  Kurnub & Lower Ajlunﻓﻲ ﻣﺼﺐ اﻟﻮادي وﺗﻐﻄﻲ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ %2.7
143

7

Published by Arab Journals Platform, 2022

Association of Arab Universities Journal for Arts ???? ????? ???????? ??????? ??????, Vol. 19 [2022], Iss. 1, Art. 6

اﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ واﻟﺰﻏﻮل

و %1.04ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻋﻠﻰ اﻟﺘﻮاﻟﻲ ،وﻳﻮﺿﺢ اﻟﺸﻜﻞ ) (3اﻟﻮﺣﺪات واﻟﺘﺮﻛﻴﺐ
اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ
ﺗﻌﺪدت اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﻨﺎوﻟﺖ أﺣﺪ ﺟﻮاﻧﺐ دراﺳﺔ ﺣﺼﺎد ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر ،ﻛﻤﺎ ﺗﻨﻮﻋﺖ اﻟﻤﻨﺎﻫﺞ
واﻟﻄﺮق اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ ﻓﻲ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﺧﺘﻴﺎر أﻧﺴﺐ ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ .وﻗﺪ ﺗﻢ ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺘﻲ
ﻟﻬﺎ ﻋﻼﻗﺔ ﺑﺎﻟﺪراﺳﺔ اﻟﺤﺎﻟﻴﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻨﺤﻮ اﻵﺗﻲ:
ﺗﻨﺎوﻟﺖ دراﺳﺔ  (17)(2020) Alzghoul & AI-husbanأﺛﺮ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺔ ﻓﻲ ﺗﻘﺪﻳﺮ
ﻛﻤﻴﺔ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﻗﺎع اﻟﺠﻔﺮ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ اﺷﺘﻘﺎق اﻟﻘﻴﻌﺎن ﻓﻲ ﻗﺎع اﻟﺠﻔﺮ اﻋﺘﻤﺎداً ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ
اﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺔ  1:50000واﻟﺼﻮر اﻟﻔﻀﺎﺋﻴﺔ  .2018TMوﻗﺪ أوﺿﺤﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻦ ﺧﻼل ﻧﺘﺎﺋﺞ
اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺔ اﻟﺤﻮض ﺑﻘﺎع اﻟﺠﻔﺮ أن اﻟﺘﻮزﻳﻊ اﻟﺠﻐﺮاﻓﻲ ﻟﻠﻘﻴﻌﺎن ﻳﺘﻤﻴﺰ ﺑﺎﻟﺘﺮﻛﺰ ﻋﻠﻰ
ﻣﻨﺎﻃﻖ رﺋﻴﺴﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﻧﺴﺒﺘﻬﺎ  %51ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﻘﺎع وﺗﻢ اﺷﺘﻘﺎق  462ﻗﺎﻋﺎ ﺟﺎﻓﺎ ﺑﻤﺎ
ﻧﺴﺒﺘﻪ  %3.4ﻣﻦ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ اﻟﻜﻠﻴﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺣﻴﺚ ﺗﺘﺮﻛﺰ اﻟﻘﻴﻌﺎن ﺿﻤﻦ اﻻرﺗﻔﺎع – 1047
 833ﻣﺘﺮا واﻧﺤﺪار ﻳﺘﺮاوح ﻣﻦ  13 – 0درﺟﺔ ،ﻛﻤﺎ اﺳﺘﻄﺎﻋﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ﺗﻘﺪﻳﺮ ﻣﻌﺪل اﻷﻣﻄﺎر
اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ اﻟﻤﻮزوﻧﺔ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام  Thiessen Polygon Methodوذﻟﻚ اﻋﺘﻤﺎداً ﻋﻠﻰ ﻧﻤﻮذج ﻣﻌﺪل
اﻷﻣﻄﺎر ﻟﻠﻌﺎم اﻟﻤﻄﺮي 2017-2016م ،ﺣﻴﺚ ﺑﻠﻎ اﻟﻤﻌﺪل ﺣﻮاﻟﻲ  609.3ﻣﻠﻢ وﻣﻌﺪل ﻋﻤﻖ اﻟﻤﻴﺎه
ﻓﻲ اﻟﻘﻴﻌﺎن ﻛﺎﻓﺔ ﺣﻮاﻟﻲ  130.255ﻣﻠﻢ ﺧﻼل ﺗﻠﻚ اﻟﺴﻨﺔ ،وﻫﺬا ﻣﺎ ﻳﺜﺒﺖ ﻣﻘﺪار اﻧﻌﻜﺎس ﻃﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺔ
اﻟﺴﻄﺢ ﻋﻠﻰ إﻣﻜﺎﻧﻴﺔ ﺣﺼﺪ اﻟﻤﻴﺎه وﺗﺠﻤﻴﻌﻬﺎ ﻓﻲ ﻣﺜﻞ ﻫﺬه اﻟﺒﻴﺌﺎت اﻟﺠﺎﻓﺔ.
ورﻛﺰت دراﺳﺔ  (18)(2019) Alzghoul & AI-husbanﻋﻠﻰ ﺣﺴﺎب ﻗﻴﻢ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ
ﺑﻤﺨﺘﻠﻒ اﻟﻈﺮوف اﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،إذ ﻳﺤﺪث اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ ﻋﻨﺪ ﺗﺸﺒﻊ
اﻟﺘﺮﺑﺔ ﺑﺎﻟﻤﺎء وﻣﺎ ﻳﺰﻳﺪ ﻋﻦ ﺣﺎﺟﺔ اﻷرض ﻳﺠﺮي ﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﺟﺮﻳﺎن ﺳﻄﺤﻲ  ،Surface Runoffﻟﺬﻟﻚ
ﺗﻢ ﺗﺤﻠﻴﻞ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻌﻮاﺻﻒ اﻟﺘﻲ ﺣﺪﺛﺖ ﺧﻼل ﻓﺘﺮة اﻟﺪراﺳﺔ ) (2015-1980ﻟﻈﺮوف ﻣﻨﺎﺧﻴﺔ
ﻣﺨﺘﻠﻔﺔ ﻓﻲ ) (28ﻣﺤﻄﺔ ﻣﻄﺮﻳﺔ ﻣﻤﺜﻠﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﻟﺘﺤﻠﻴﻞ أﺛﺮ اﻟﺘﻐﻴﺮ ﻓﻲ ﻫﻄﻮل اﻷﻣﻄﺎر ﻋﻠﻰ
ﻗﻴﻢ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ .اﻋﺘﻤﺪت اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ ﺣﺴﺎب اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ ﻋﻠﻰ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ
ﻣﻦ اﻟﻤﻌﺎدﻻت اﻟﺮﻳﺎﺿﻴﺔ ،إﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﺳﺘﺨﺪام ﺟﻤﻴﻊ اﻟﻘﻴﺎﺳﺎت اﻟﺤﻮﺿﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﺤﻮض ،وﻣﻦ أﻫﻢ اﻟﻤﻌﺎدﻻت اﻟﺘﻲ اﺳﺘﺨﺪﻣﺖ ﻟﺘﻘﺪﻳﺮ ﺣﺠﻢ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ وﻋﻤﻘﻪ ﻃﺮﻳﻘﺔ ﺻﻴﺎﻧﺔ
اﻟﺘﺮﺑﺔ اﻷﻣﺮﻳﻜﻴﺔ ))(Soil Conservation Service - Curve Number) (SCS-CN؛ ﻟﻔﻌﺎﻟﻴﺘﻬﺎ ﻓﻲ
اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺼﺤﺮاوﻳﺔ ذات اﻟﻤﺤﻄﺎت اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ ﻏﻴﺮ اﻟﻜﺎﻓﻴﺔ .وﻗﺪ أوﺿﺤﺖ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ ﻗﻮة اﻟﻌﻼﻗﺔ
ﻣﺎ ﺑﻴﻦ ﻗﻴﻤﺔ ﻣﻨﺤﻨﻰ ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﺠﺮﻳﺎن ،وﻋﻤﻖ اﻟﺠﺮﻳﺎن ،ﺣﻴﺚ ﺑﻴﻨﺖ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ أن ﺣﻮاﻟﻲ  %83.3ﻣﻦ

144

8

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/aauja/vol19/iss1/6

Alnawaiseh and Alzghoul: Potential Water Harvesting Sites Selection Using Spatial Multi-Cr

اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ اﻟﻜﻠﻴﺔ ﻟﻠﺤﻮض ذات ﻗﻴﻤﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻟﻤﻨﺤﻰ اﻟﺠﺮﻳﺎن ،وﻫﺬا ﻳﺆدي إﻟﻰ زﻳﺎدة ﻛﻤﻴﺔ اﻟﺠﺮﻳﺎن
اﻟﺴﻄﺤﻲ وﺧﺼﻮﺻﺎ أن ﻧﺴﺒﺔ  %98.67ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ ﺟﺮداء.
ﺗﻨﺎوﻟﺖ دراﺳﺔ ﺣﺪوش ) (19)(2019ﺳﺒﻞ ﺗﺤﻘﻴﻖ اﻹدارة اﻟﻤﺘﻜﺎﻣﻠﺔ ﻟﺤﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ
ﻣﻌﺘﻤﺪا ﻋﻠﻰ ﺗﻘﻨﻴﺎت اﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ وﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ ﺗﺼﻨﻴﻒ أﻧﻮاع اﻟﻐﻄﺎء
اﻷرﺿﻲ واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض اﻟﺴﺎﺋﺪة ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﻛﺬﻟﻚ اﺷﺘﻘﺎق أﻧﻮاع اﻟﻤﺤﺎﺻﻴﻞ اﻟﻤﺮوﻳﺔ
ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﺳﻠﺴﻠﺔ زﻣﻨﻴﺔ ﻟﺼﻮر اﻟﻤﺮﺋﻴﺎت اﻟﻔﻀﺎﺋﻴﺔ ﺳﻴﻨﺘﺎل ،وﺗﻢ اﻻﻋﺘﻤﺎد ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺴﺢ
اﻟﻤﻴﺪاﻧﻲ واﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ وإﻋﺪاد اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻟﻠﻈﻮاﻫﺮ اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ﻗﻴﺪ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ اﻟﺤﻮض.
وﻗﺪ ﺗﻮﺻﻠﺖ اﻟﺪراﺳﺔ إﻟﻰ ﺗﺒﺎﻳﻦ أﻧﻮاع اﻟﻤﺤﺎﺻﻴﻞ اﻟﺰراﻋﻴﺔ ﻓﻲ اﻟﺤﻮض زﻣﺎﻧﻴﺎً وﻣﻜﺎﻧﻴﺎً ،وﺑﻠﻐﺖ
ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﻤﺤﺎﺻﻴﻞ اﻟﻤﺮوﻳﺔ 70.02ﻛﻢ ²ﺗﺘﺮﻛّﺰ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ واﻟﺸﺮﻗﻴﺔ ﻣﻦ اﻟﺤﻮض ،ﺑﻴﻨﻤﺎ
ﻳﻮﺟﺪ اﻟﻨﺸﺎط اﻟﺰراﻋﻲ اﻟﺒﻌﻠﻲ ﻓﻲ اﻟﺠﺰء اﻟﻐﺮﺑﻲ ﻣﻦ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ .وﻗﺪ ﺧﻠﺼﺖ اﻟﺪراﺳﺔ إﻟﻰ ﺿﺮورة
زراﻋﺔ اﻟﻤﺤﺎﺻﻴﻞ اﻟﺘﻲ ﺗﺘﻮاءم ﻣﻊ اﻟﻮﺿﻊ اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ اﻟﺤﻮض ﻟﺘﺠﻨﺐ اﻟﻀﺦ ﻣﻦ اﻵﺑﺎر اﻟﺠﻮﻓﻴﺔ،
وأوﺻﺖ ﺑﻀﺮورة اﺳﺘﺨﺪام اﻷرض اﻻﺳﺘﺨﺪام اﻷﻓﻀﻞ ﻟﻬﺎ ،ﻣﻤﺎ ﻳﻘﻠﻞ ﻣﻦ ﺗﺪﻫﻮر اﻷراﺿﻲ وﻳﺤﺴﻦ
اﻹﻧﺘﺎج وﻳﺤﻘّﻖ اﻹﻧﺘﺎج اﻟﺰراﻋﻲ اﻟﻤﺴﺘﺪام.
وﻗﺪ ﻓﺴﺮت  ،(20)(2019) AI-husbanﻓﻲ دراﺳﺘﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﺿﺮورة ﺗﺼﻨﻴﻒ اﻷﺷﻜﺎل اﻷرﺿﻴﺔ ﻓﻲ
وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﺑﺎﻋﺘﺒﺎره ﻣﻦ أﻫﻢ اﻷودﻳﺔ اﻟﺨﺎﻧﻘﻴﺔ اﻟﻤﻨﺘﻬﻴﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺼﺪع اﻷردﻧﻲ ،ﺣﻴﺚ ﻳﺼﺐ ﻓﻲ
اﻟﺒﺤﺮ اﻟﻤﻴﺖ ﺿﻤﻦ ارﺗﻔﺎع  425-ﻣﺘﺮا ﺗﺤﺖ ﻣﺴﺘﻮى ﺳﻄﺢ اﻟﺒﺤﺮ .وﻗﺪ اﻋﺘﻤﺪ اﻟﺒﺎﺣﺚ ﻋﻠﻰ ﻧﻤﻮذج
اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ  DEMﺑﻘﺪرة ﺗﻤﻴﻴﺰﻳﺔ  30ﻣﺘﺮا ﻓﻲ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺼﻨﻴﻒ ﻟﻸﺷﻜﺎل اﻷرﺿﻴﺔ ﻓﻲ اﻟﺤﻮض،
ﺛﻢ اﺳﺘﺨﺪام أدوات ﺗﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﺆﺷﺮ اﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻲ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ اﻟﺘﻲ ﻳﻮﻓﺮﻫﺎ ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت
اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ،وﻋﻠﻴﻪ ﻓﻘﻂ اﺳﺘﻄﺎﻋﺖ اﻟﺪراﺳﺔ اﺳﺘﻨﺘﺎج وﺟﻮد ﻋﻼﻗﺔ ﻗﻮﻳﺔ ﺑﻴﻦ ﻃﺒﻴﻌﺔ اﻷﺷﻜﺎل اﻷرﺿﻴﺔ
وﺧﻄﺮ اﻟﻔﻴﻀﺎن ،ﻓﺤﻮاﻟﻲ  %37ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻌﺮﺿﺔ ﻟﺨﻄﺮ اﻟﻔﻴﻀﺎن اﻟﺸﺪﻳﺪ.
اﻋﺘﻤﺪت دراﺳﺔ اﻟﺰﻏﻮل ) (21)(2016ﻓﻲ ﺗﻘﺪﻳﺮ إﻣﻜﺎﻧﻴﺎت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض ﻧﻬﺮ
اﻟﺰرﻗﺎء ﻋﻠﻰ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﻮﺻﻔﻴﺔ واﻟﻤﻮﺿﻌﻴﺔ اﻟﺨﺮاﺋﻄﻴﺔ اﻟﺨﺎﺻﺔ ﺑﺎﻟﻤﻮارد اﻟﻄﺒﻴﻌﺔ واﻟﺒﺸﺮﻳﺔ ﻓﻲ
اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ،ﻹﻧﺘﺎج اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻟﺮﻗﻤﻴﺔ اﻟﻼزﻣﺔ ﻟﻠﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ،واﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻟﻼزﻣﺔ ﻟﺒﻨﺎء ﻧﻤﻮذج
ﻣﻜﺎﻧﻲ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺜﻠﻰ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ .وﻗﺪ ﺗﻤﻜﻨﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻦ اﻟﻜﺸﻒ ﻋﻦ
ﻣﻘﺪار ا ﻟﺘﺒﺎﻳﻦ ﺑﻴﻦ ﻫﺬه اﻷﺣﻮاض اﻟﺜﺎﻧﻮﻳﺔ ﺣﻴﺚ اﺧﺘﻠﻔﺖ ﻗﻴﻢ أرﻗﺎم اﻟﻤﻨﺤﻨﻰ ) ،(CNوﻣﻦ ﺛَﻢ اﺧﺘﻠﻔﺖ
ﻗﻴﻢ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ اﻟﻨﺎﺟﻢ ﻋﻨﻬﺎ ،اﻷﻣﺮ اﻟﺬي اﺳﺘﻮﺟﺐ وﺿﻊ ﺳﻴﻨﺎرﻳﻮ ﻹدارة اﻷﺣﻮاض اﻟﺜﺎﻧﻮﻳﺔ
ﺗﻀﻤﻨﺖ دراﺳﺔ أﻫﻢ اﻟﻤﺸﺎﻛﻞ اﻟﺘﻲ ﺗﻌﺎﻧﻲ ﻣﻨﻬﺎ ،وأﻫﻢ اﻟﺤﻠﻮل واﻟﺨﻄﻂ اﻟﻤﻘﺘﺮﺣﺔ ﻟﺤﻞ ﻫﺬه اﻟﻤﺸﺎﻛﻞ.
وﺗﻢ ﺗﻘﺪﻳﻢ أﻫﻢ اﻟﺤﻠﻮل اﻟﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﻤﻘﺘﺮﺣﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ أﻓﻀﻞ ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ اﻟﺘﻲ ﻳﻤﻜﻦ إﻗﺎﻣﺘﻬﺎ
ﻓﻲ اﻟﺤﻮض ،ﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﻟﻤﻘﺘﺮﺣﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﺼﻠﺢ ﻓﻲ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺜﺎﻧﻮﻳﺔ ،وذﻟﻚ ﺑﻨﺎء ﻋﻠﻰ
ﻣﺠﻤﻮﻋﻪ ﻣﻦ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ اﺳﺘﺨﺪاﻣﻬﺎ واﻟﺘﻲ ﺗﺘﻨﺎﺳﺐ ﻣﻊ ﻃﺒﻴﻌﺔ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ.
145

9

Published by Arab Journals Platform, 2022

Association of Arab Universities Journal for Arts ???? ????? ???????? ??????? ??????, Vol. 19 [2022], Iss. 1, Art. 6

اﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ واﻟﺰﻏﻮل

ﺗﻨﺎول اﻟﺼﺒﺎﺑﺤﺔ ) (22)(2013ﻓﻲ دراﺳﺘﻪ ﻣﺤﺎوﻟﺔ إﻳﺠﺎد ﻧﻤﻮذج ﻳﻤﻜﻦ اﻻﺳﺘﺮﺷﺎد ﺑﻪ ﻟﺪﻋﻢ
اﻟﻘﺮار اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ اﻟﻤﺘﻌﻠﻖ ﺑﺈﻧﺸﺎء أﻧﻈﻤﺔ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ اﻷﻗﺎﻟﻴﻢ اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎﻓﺔ ﺣﻮض اﻟﺠﻔﺮ،
ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺘﻜﺎﻣﻞ ﺑﻴﻦ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ ) (RS & GISواﻟﻨﻤﺎذج اﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ ﻟﺘﻘﻴﻴﻢ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ
ﺣﺼﺎد ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر ،ﺑﺎﻟﺘﻮاﻓﻖ ﻣﻊ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺴﻠﺴﻞ اﻟﻬﺮﻣﻲ اﻟﺘﺤﻠﻴﻠﻲ ،ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻧﻤﻮذج اﻟﺘﻘﻴﻴﻢ
اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ اﻟﻤﺘﻌﺪد اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ،ﻣﻀﺎﻓًﺎ إﻟﻰ ذﻟﻚ دراﺳﺔ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ واﻟﺒﺸﺮﻳﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
ﻛﺎﻓﺔ .وﻗﺪ ﺧﻠﺼﺖ اﻟﺪراﺳﺔ إﻟﻰ إﻳﺠﺎد ﻃﺮﻳﻘﺔ ﻣﺘﻜﺎﻣﻠﺔ  ((Integrated Approachﻟﻨﻤﻮذج اﻟﻨﻤﻂ
اﻟﺰﻣﺎﻧﻲ واﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ) (Spatial –Temporal Patternﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام
ﻧﻤﻮذج ) (SCS-CNوﻧﻤﻮذج ) (TMﻣﻊ اﻟﻤﺪﺧﻼت اﻟﻤﺴﺘﺨﺮﺟﺔ ﻣﻦ ﺑﻴﺎﻧﺎت  RSﺑﻤﺴﺎﻋﺪة ،GIS
وﻣﻦ ﺛَﻢ اﺗﺨﺎذ اﻟﻘﺮار اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻓﻲ ﺗﺤﺪﻳﺪ أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ﻹﻗﺎﻣﺔ اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ واﻟﺴﺪود ،ﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﺤﺪﻳﺪ
ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﻮزوﻧﺔ اﻟﺘﻲ أﻓﺮزت أﻓﻀﻞ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ وﺑﺪﻗﻪ ﻋﺎﻟﻴﺔ.
ﻓﻲ ﺣﻴﻦ اﺳﺘﻄﺎﻋﺖ دراﺳﺔ ) (23)AI-Adamat (2010اﻟﻮﺻﻮل إﻟﻰ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﺘﻲ
اﺳﺘﻄﺎع ﻣﻦ ﺧﻼﻟﻬﺎ وﺿﻊ اﻷﺳﺲ ﻻﺧﺘﻴﺎر ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ اﻟﺘﺮاﺑﻴﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﺎﻃﻖ ﺷﻤﺎﻟﻲ اﻷردن ،ﺗﻤﺜﻠﺖ
ﻓﻲ ﻣﻌﻴﺎر اﻷﻣﻄﺎر ،ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ،اﻻﻧﺤﺪار ،اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﺼﺪوع ،اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻷودﻳﺔ ،اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﻄﺮق،
اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﺤﺪود اﻟﺪوﻟﻴﺔ ،اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﻤﺮاﻛﺰ اﻟﺤﻀﺮﻳﺔ ،واﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻵﺑﺎر ،ﺣﻴﺚ ﻗﺎﻣﺖ اﻟﺪراﺳﺔ
ﺑﺈﻋﺪاد اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻟﻤﻮﺿﻮﻋﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﻬﺬه اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ) ،(GISﺛﻢ اﻟﻘﻴﺎم ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﻮزﻳﻦ
اﻟﻤﻨﺎﺳﺒﺔ وﻣﺎ ﻳﺘﺒﻊ ذﻟﻚ ﻣﻦ اﺗﺨﺎذ اﻟﻘﺮار اﻟﻤﻨﺎﺳﺐ ﺑﺘﺤﺪﻳﺪ ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ.
وأﻛﺪت دراﺳﺔ  (24)(2010) Najahأﻧﻪ ﻋﻨﺪ إﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻻ ﺑﺪ ﻣﻦ ﺗﻨﺎول
ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ واﻟﺸﺮوط اﻟﺘﻲ ﺗﻢ ﺗﻄﺒﻴﻘﻬﺎ ﻣﻦ أﺟﻞ اﺧﺘﻴﺎر أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ﻹﻧﺸﺎء اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ
ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ ﺣﻮض اﻟﺤﻤﺎد ،اﻋﺘﻤﺎدا ﻋﻠﻰ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ وﻫﻲ :ﻣﻌﺪل ﻫﻄﻮل اﻷﻣﻄﺎر ،اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ
اﻷودﻳﺔ واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض ،ﻧﺴﺒﺔ اﻟﻤﺤﺘﻮى اﻟﻄﻴﻨﻲ ﻟﻠﺘﺮﺑﺔ ،اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺴﻜﻨﻴﺔ واﻟﻄﺮق.
واﺳﺘﻄﺎﻋﺖ اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﻮﺻﻮل إﻟﻰ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ ﺗﻤﺜﻠﺖ ﻓﻲ اﺧﺘﻴﺎر أﻓﻀﻞ ﻣﻮﻗﻊ ﺑﻨﺎء ﻋﻠﻰ
ﺗﻘﻴﻴﻢ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻤﺖ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺼﻨﻴﻒ ﻟﺨﺎرﻃﺔ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ اﻟﺨﺎﺻﺔ ﺑﺎﻟﺤﻔﺎﺋﺮ إﻟﻰ
ﺧﻤﺲ ﻓﺌﺎت وﻫﻲ :ﻋﺎل ﺟﺪا ،ﻋﺎل ،ﻣﺘﻮﺳﻂ ،ﻣﻨﺨﻔﺾ وﻣﻨﺨﻔﺾ ﺟﺪا ،واﺣﺘﻠﺖ اﻟﻔﺌﺔ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا
ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ  %35ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ،وﻗﺪ ﺗﻢ اﻟﺘﺤﻘﻖ اﻟﻤﻴﺪاﻧﻲ ﻣﻦ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ.
ﻛﻤﺎ ﻗﺎم اﻟﻤﻄﺎرﻧﺔ ) (25)(2009ﺑﺪراﺳﺔ اﻹﻧﺘﺎج اﻟﻤﺎﺋﻲ اﻟﺴﻄﺤﻲ ﻟﺤﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،وأﺛﺮ
اﻟﻨﺸﺎط اﻟﺒﺸﺮي ﻋﻠﻰ ﻧﻮﻋﻴﺔ اﻟﻤﻴﺎه ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﻤﻨﻬﺞ اﻟﻮﺻﻔﻲ واﻟﻜﻤﻲ .وﻫﺪﻓﺖ اﻟﺪراﺳﺔ إﻟﻰ
ﺗﻘﻴﻴﻢ اﻟﻌﻮاﻣﻞ اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ واﻟﺒﺸﺮﻳﺔ ،وﺑﻴﺎن أﺛﺮ ﺧﺼﺎﺋﺺ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻋﻠﻰ اﻹﻧﺘﺎج اﻟﻤﺎﺋﻲ
اﻟﺴﻄﺤﻲ ،وﺗﺤﻠﻴﻞ ﻛﻤﻴﺎت اﻷﻣﻄﺎر اﻟﻬﺎﻃﻠﺔ ﻋﻠﻰ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض ،ﺛﻢ ﺗﻘﺪﻳﺮ اﻹﻧﺘﺎج اﻟﻤﺎﺋﻲ اﻟﺴﻨﻮي.
وأﻇﻬﺮت ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺔ أن اﻟﻌﻮاﻣﻞ اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ ﻛﺎن ﻟﻬﺎ اﻷﺛﺮ اﻟﻔﺎﻋﻞ ﻓﻲ زﻳﺎدة اﻹﻧﺘﺎج اﻟﻤﺎﺋﻲ
اﻟﺴﻄﺤﻲ؛ ﻟﺘﺪﻧﻲ ﻋﻤﻖ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻓﻲ ﻣﻌﻈﻢ أﺟﺰاﺋﻬﺎ ،وارﺗﻔﺎع ﻧﺴﺒﺔ اﻟﻮﻋﻮرة ﻓﻲ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ،
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

وارﺗﻔﺎع ﺷﺪه اﻟﻬﻄﻮل ،وﺗﺸﺘﺖ اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ ﻓﻲ أﺟﺰاء ﻛﺒﻴﺮة ﻣﻦ اﻟﺤﻮض ،ﻛﻤﺎ أﺳﻬﻤﺖ اﻟﻌﻮاﻣﻞ
اﻟﺒﺸﺮﻳﺔ وزﻳﺎدة اﻟﺘﻮﺳﻊ اﻟﻌﻤﺮاﻧﻲ ﻓﻲ زﻳﺎده اﻷﺳﻄﺢ ﻏﻴﺮ اﻟﻨﻔﺎذة اﻟﺘﻲ ﺗﺴﺮع ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺠﺮﻳﺎن
اﻟﺴﻄﺤﻲ.
ﻛﻤﺎ أﻛﺪت دراﺳﺔ  (26)(2007) Abdel- Khaleq &Alhajأن اﺳﺘﺨﺪام اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ
اﻷردن ﻣﻦ أﻫﻢ اﻟﻄﺮق اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ ﻋﺒﺮ اﻟﺘﺎرﻳﺦ ،وﻣﻦ أﻫﻢ اﻷﻣﺜﻠﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺮاﻛﺰ اﻟﻌﻤﺮاﻧﻴﺔ اﻟﺘﻲ
اﺳﺘﺨﺪﻣﺖ أﺳﺎﻟﻴﺐ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ اﻷردن ﺑﻠﺪة ﺟﺎوة ﺧﻼل اﻟﻌﺼﺮ اﻟﺒﺮوﻧﺰي ،وﺑﻠﺪة أم اﻟﺠﻤﺎل
ﺧﻼل اﻟﻌﺼﺮ اﻟﺒﻴﺰﻧﻄﻲ ،وﻗﺪ ﺗﻤﻴﺰ اﻟﻨﺒﻄﻴﻮن ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﺗﻘﻨﻴﺎت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﻣﺪﻳﻨﺔ اﻟﺒﺘﺮاء
ﺣﻴﺚ اﺳﺘﻤﺮت ﺣﻀﺎرﺗﻬﻢ ﺣﻮاﻟﻲ  2500ﺳﻨﺔ.
وﻗﺪم  (27)(2008) Kahindalﻣﻨﻬﺠﻴﺔ ﻣﺘﻜﺎﻣﻠﺔ ﺗﻤﻜﻦ ﻣﺴﺆوﻟﻴﻦ اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻣﻦ اﻟﺘﻘﻴﻴﻢ
اﻟﻤﻨﺎﺳﺐ ﻟﺤﺼﺎد ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر ﻷي ﻣﻨﻄﻘﺔ ﻣﻘﺘﺮﺣﺔ ،ﺣﻴﺚ ﻳﺘﻀﻤﻦ ذﻟﻚ إدﺧﺎل اﻟﻌﻮاﻣﻞ اﻻﻗﺘﺼﺎدﻳﺔ
واﻻﺟﺘﻤﺎﻋﻴﺔ ﻣﻦ ﺿﻤﻦ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻼزﻣﺔ ﻟﻠﺘﻘﻴﻴﻢ ،ﺑﺨﻼف اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ اﻟﺘﻲ أﻫﻤﻠﺖ ﻫﺬه
اﻟﻌﻮاﻣﻞ وﻟﻢ ﺗﺄﺧﺬﻫﺎ ﻓﻲ اﻟﺤﺴﺒﺎن .واﻋﺘﺒﺮت اﻟﺪراﺳﺔ أن ﻋﺪم دﻣﺞ اﻟﻌﻮاﻣﻞ )اﻻﻗﺘﺼﺎدﻳﺔ –
اﻻﺟﺘﻤﺎﻋﻴﺔ( ﺑﺎﻟﺘﺰاﻣﻦ ﻣﻊ اﻟﻌﻮاﻣﻞ اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ واﻟﺒﺸﺮﻳﺔ ﻳﺆدي إﻟﻰ ﺿﻌﻒ ﻓﻲ ﻣﺸﺎرﻳﻊ ﺣﺼﺎد ﻣﻴﺎه
اﻷﻣﻄﺎر ﻓﻲ ﻣﺠﺎل ﺣﺼﺎد ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر وﻗﺪ ﻗﺎم اﻟﺒﺎﺣﺚ ﺑﺄﺧﺬ ذﻟﻚ ﻓﻲ اﻻﻋﺘﺒﺎر ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﻘﺎﺋﻤﺔ.
وﻣﺎ ﻳﻤﻴﺰ ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﻦ اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ أﻧﻬﺎ ﺗﻌﺪ ﻣﻦ اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﻨﺎوﻟﺖ ﺣﻮض
وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ اﻟﺬي ﻳﻌﺪ ﻣﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﺔ اﻟﺠﺎﻓﺔ ،ﻣﻤﺎ ﻳﺠﻌﻞ ﺳﻤﺘﻪ اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ
ﻣﺤﺪودﻳﺔ اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻨﺎﺗﺠﺔ ﻋﻦ اﻧﺨﻔﺎض ﻣﻌﺪﻻت اﻷﻣﻄﺎر وﺗﺬﺑﺬﺑﻬﺎ زﻣﺎﻧﻴﺎ وﻣﻜﺎﻧﻴﺎ ﻓﻲ ﻇﻞ
ﻇﺮوف اﻟﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ .ﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ أن اﻟﺪراﺳﺔ اﺗﺒﻌﺖ أﺳﻠﻮب ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ
اﻟﻤﺆﺛﺮة ﻓﻲ اﻟﻘﺮار اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻹﻧﺘﺎج اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻟﻤﻮﺿﻮﻋﻴﺔ اﻋﺘﻤﺎدا ﻋﻠﻰ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ
واﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ ،ﻣﻦ ﺧﻼل ﻣﻌﺎﻟﺠﺔ وﺗﺼﻨﻴﻒ وﺗﺤﻮﻳﻞ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت إﻟﻰ ﺧﺮاﺋﻂ Raster Layers
وإﻋﺪاد ﺟﺪاول اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ اﻟﺨﺎﺻﺔ ﺑﻬﺎ ،وﺻﻮﻻً إﻟﻰ ﺧﺮاﺋﻂ ﻣﺪى اﻟﻤﻼءﻣﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ
اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ واﻷﻛﺜﺮ ﻣﻼءﻣﺔ ﻟﺒﻨﺎء ﺗﻘﻨﻴﺎت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ.
ﻣﻨﻬﺠﻴﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻋﺘﻤﺪت اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﻨﻬﺞ اﻟﻮﺻﻔﻲ اﻟﺘﺤﻠﻴﻠﻲ اﻟﻘﺎﺋﻢ ﻋﻠﻰ وﺻﻒ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ
اﻟﺪراﺳﺔ ،واﻟﻤﺴﺘﻨﺪة ﻋﻠﻰ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ ،ﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ وﺗﺤﻠﻴﻠﻬﺎ ﻟﻠﻮﺻﻮل إﻟﻰ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ اﻟﻤﺮﺟﻮة.
وﻳﻤﻜﻦ ﻋﺮض اﻟﺨﻄﻮات اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻤﻨﻬﺠﻴﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﻤﺎ ﻳﻠﻲ:
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اﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ واﻟﺰﻏﻮل

أوﻻ :اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ وﻃﺮق ﻣﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ.
-

ﺣﺪود اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ :ﺗﻢ ﺗﻮﻗﻴﻊ ﺣﺪود اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ وذﻟﻚ ﺣﺴﺐ ﻧﻈﺎم اﻟﺘﻌﺮﻳﻒ
اﻹﺣﺪاﺛﻲ اﻟﻤﺘﺮي  ،WGS_1984_ UTM _ZONE_ 36Nﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺔ
ﻣﻘﻴﺎس  1:50000وﻧﻤﻮذج اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ  DEMاﻟﻤﻌﺪ ﻟﻬﺬه اﻟﻐﺎﻳﺔ.

-

اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ :ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﺗﺮﻗﻴﻢ اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﻮرﻗﻴﺔ ﻣﻘﻴﺎس  1:25000ﻟﻠﻮﺣﺎت
اﻟﺘﺎﻟﻴﺔ :ﻣﺄدﺑﺎ ،ﺧﺎن اﻟﺰﺑﻴﺐ ،ﻗﺼﺮ اﻟﺤﺮاﻧﺔ ،وادي اﻟﻌﻄﺎرات ،ﺳﻮاﻗﺔ ،ذﻳﺒﺎن ،اﻟﺮﺑﺔ ،اﻟﻜﺮك ،أدﺑﺮ،
ﺟﺒﻞ اﻟﻤﺘﺮﻣﻞ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ ﺗﺤﻮﻳﻠﻬﺎ إﻟﻰ ﺧﺮاﺋﻂ رﻗﻤﻴﺔ ﻣﻌﺘﻤﺪﻳﻦ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺎﺳﺢ اﻟﻀﻮﺋﻲ ،ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام
ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  ،Arc Map -10.4وﻣﺎ ﺗﺒﻊ ذﻟﻚ ﻣﻦ ﻋﻤﻞ ﺗﺼﺤﻴﺢ ﺟﻐﺮاﻓﻲ ﺗﺒﻌﺎ ﻟﺤﺪود اﻟﺤﻮض
اﻟﻤﺎﺋﻲ ،وذﻟﻚ ﺑﺤﺴﺐ ﻧﻈﺎم اﻟﺘﻌﺮﻳﻒ اﻹﺣﺪاﺛﻲ اﻟﻤﺘﺮي ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ ﺗﺮﻗﻴﻤﻬﺎ واﻟﻮﺻﻮل إﻟﻰ
اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ ﻟﻠﺤﻮض.

-

اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ :اﻋﺘﻤﺪت اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ ﻟﻠﻔﺘﺮة ﻣﺎ ﺑﻴﻦ 2016-1982م،
وذﻟﻚ ﻟﻠﻤﺤﻄﺎت اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﻤﺜﻞ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،إذ أدﺧﻠﺖ إﺣﺪاﺛﻴﺎت اﻟﻤﺤﻄﺎت اﻟﻤﻨﺎﺧﻴﺔ
اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ ﻋﻠﻰ ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ اﻷرك ﻣﺎب  Arc Map 10.4ﻣﻦ أﺟﻞ إﻧﺸﺎء ﻃﺒﻘﺔ ﻟﻤﻮاﻗﻌﻬﺎ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ
ﺗﻤﺜﻴﻞ ﻫﺬه اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت ﺑﻌﺪ إدﺧﺎﻟﻬﺎ ﻟﻜﻞ ﻣﺤﻄﺔ ﻣﻄﺮﻳﺔ اﻋﺘﻤﺎداً ﻋﻠﻰ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ
ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام أداة اﻻﺳﺘﻜﻤﺎل اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ  Raster Interpolationﻣﻦ ﻧﻮع  ،Krigingﺑﻬﺪف
اﻟﺤﺼﻮل ﻋﻠﻰ ﺧﺮﻳﻄﺔ اﻟﺘﻮزﻳﻊ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻟﻠﻤﻌﺪﻻت اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ اﻟﺴﻨﻮﻳﺔ واﻟﺸﻬﺮﻳﺔ.

-

ﺧﺮﻳﻄﺔ وﺣﺪات اﻟﺘﺮﺑﺔ :ﺗﻢ اﻟﺮﺟﻮع إﻟﻰ ﻧﺘﺎﺋﺞ ﻣﺴﺢ اﻟﺘﺮﺑﺔ National Soil Map and
)(28

 Land Use Project the Soils of Jordanاﻟﺬي أﻋﺪﺗﻪ وزارة اﻟﺰراﻋﺔ ﻋﺎم  ، 1994ﺛﻢ
إدﺧﺎل اﻟﻤﻠﻒ اﻟﺸﻜﻠﻲ  Shape Fileﻟﻮﺣﺪات اﻟﺘﺮﺑﺔ اﻟﻤﻜﻮﻧﺔ ﻟﻠﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﺻﻨﻔﺖ ﻫﺬه
اﻟﻮﺣﺪات ﺗﺒﻌﺎ ﻟﺨﺼﺎﺋﺺ ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ واﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺎت اﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ اﻟﻤﻤﻴﺰة ﻷﻧﻮاع اﻟﺘﺮﺑﺔ.
-

اﻟﻤﺮﺋﻴﺔ اﻟﻔﻀﺎﺋﻴﺔ :اﺳﺘﺨﺪم ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﻤﺮﺋﻴﺔ اﻟﺘﺎﺑﻌﺔ ﻟﻠﻘﻤﺮ اﻟﺼﻨﺎﻋﻲ ((OLI) Landsat 8

اﻟﻤﻠﺘﻘﻄﺔ ﺑﺘﺎرﻳﺦ  (29)2018/8ﺑﻘﺪرة وﺿﻮح ﻣﻜﺎﻧﻲ ) (Resolution, 30mﻣﻦ اﻟﻤﻮﻗﻊ
) .(29) (http://landsat.gsfc.nasa.govﺣﻴﺚ ﺗﻤﺖ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺔ ﻟﻠﻤﺮﺋﻴﺔ ﺑﻤﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ
اﻟﺨﻄﻮات ،ﺑﺪأت ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ ﺗﺤﺴﻴﻦ اﻟﻤﺮﺋﻴﺔ ) ،(Enhancement Imageﺛﻢ أﺟﺮﻳﺖ ﻋﻤﻠﻴﺔ
اﻟﺘﺼﻨﻴﻒ اﻟﻤﻮﺟﻪ ﻟﻠﻤﺮﺋﻴﺔ اﻟﻔﻀﺎﺋﻴﺔ ) ،(Supervised Classificationﻻﺳﺘﺨﺮاج أﺻﻨﺎف
اﻟﻐﻄﺎء اﻷرﺿﻲ واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷراﺿﻲ  ،Land use &Land coverواﺳﺘﺨﺪﻣﺖ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ
ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﺪرﻳﺐ  Training Areasاﻟﺘﻲ ﺗﺴﺎﻋﺪ ﻋﻠﻰ ﺑﻨﺎء اﻷﺻﻨﺎف وزﻳﺎدة اﻟﺪﻗﺔ اﻟﺮﻗﻤﻴﺔ
ﻟﺘﺼﻨﻴﻒ اﻟﻤﺮﺋﻴﺔ ،ووﺿﻊ ﺟﻤﻴﻊ ﺧﻼﻳﺎ اﻟﻤﺮﺋﻴﺔ ﻓﻲ ﻣﺠﻤﻮﻋﺎت ﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﻃﺒﻘﺔ ﺗﺼﻨﻴﻔﻴﺔ ،ﻳﺘﻢ ﻣﻦ
ﺧﻼﻟﻬﺎ ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻌﺎﻟﻢ واﻷﺻﻨﺎف اﻟﺘﻲ ﺗﻤﺜﻠﻬﺎ ﺗﻠﻚ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺎت .وﺗﻢ اﻻﺳﺘﻌﺎﻧﺔ ﺑﻨﻈﺎم اﻟﺘﻮﻗﻴﻊ
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﻟﻌﺎﻟﻤﻲ )) (Global Positioning System (GPSﻟﺘﺴﺠﻴﻞ إﺣﺪاﺛﻴﺎت ﻧﻘﺎط اﻟﺘﺪرﻳﺐ وﻓﻖ
ﻧﻈﺎم ) .(UTMﻟﺘﺄﻛﻴﺪ ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﺪرﻳﺐ ،وﺿﺒﻂ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﻨﻬﺎﺋﻴﺔ ﻻﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض،
وأﻧﻤﺎط اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ ،وﻳﺒﻴﻦ اﻟﺸﻜﻞ ) (1ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﺪرﻳﺐ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ اﺳﺘﺨﺪاﻣﻬﺎ ﻓﻲ ﺗﺼﻨﻴﻒ
اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷراﺿﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
-

ﻧﻤﻮذج اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ :ﺗﻢ اﻗﺘﻄﺎع ﻧﻤﻮذج اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ ﺑﻘﺪرة ﺗﻤﻴﻴﺰﻳﺔ  30ﻣﺘﺮا Digital
)(30

) ، Elevation Model (DEMوﺗﻤﺖ ﻣﻌﺎﻟﺠﺘﻪ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﺑﺮﻣﺠﻴﺔ ) ،(GIS-10.4وﻋﻤﻞ
Universal
دﻣﺞ ) (Mosaickingﻟﻠﻮﺣﺎت ،وﺗﻌﺮﻳﻔﻪ ﺑﻨﻈﺎم اﻹﺣﺪاﺛﻲ ))(UTM
 (Transverse Mercatorﻣﻦ أﺟﻞ إﻧﺘﺎج ﺧﺮﻳﻄﺔ ﻗﻴﻢ اﻻرﺗﻔﺎﻋﺎت ،ودرﺟﺎت اﻻﻧﺤﺪار،
واﺷﺘﻘﺎق اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺤﻮﺿﻴﺔ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﺒﺮﻣﺠﻴﺔ ذاﺗﻬﺎ.
-

اﺳﺘﺨﺮاج اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ :اﻋﺘﻤﺪت اﻟﺪراﺳﺔ ﻻﺳﺘﺨﺮاج اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺑﻨﺎء ﻧﻤﻮذج
 Modelﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﺑﺮﻣﺠﻴﺔ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ،ﻣﻦ ﺧﻼل إدﺧﺎل ﻃﺒﻘﺔ ﻧﻤﻮذج
اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ اﻟﻤﻤﺜﻞ ﻟﻠﻤﻨﻄﻘﺔ ،ﺑﻌﺪ ﻣﻌﺎﻟﺠﺔ اﻟﻘﻴﻢ اﻟﺸﺎذة ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻷﻣﺮ ) ،(Fillوإﻧﺸﺎء
ﻃﺒﻘﺘﻲ اﺗﺠﺎه اﻟﺠﺮﻳﺎن ﻓﻲ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ) (Flow Directionوﻃﺒﻘﺔ ﺗﺠﻤﻴﻊ وﺻﻼت اﻟﺠﺮﻳﺎن
) ،(Flow Accumulationوﺻﻮﻻ ﻟﻠﻄﺒﻘﺔ اﻟﻨﻬﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ،وﺗﺤﺪﻳﺪ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ
اﻟﺘﺎﺑﻌﺔ ﻟﻬﺎ .وﻳﻮﺿﺢ ﺷﻜﻞ ) (5اﻟﻨﻤﻮذج اﻟﻤﻌﺪ ﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺔ ﻗﻴﻢ اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ واﻟﻄﺒﻘﺎت اﻟﻤﻌﺪة
ﻻﺳﺘﺨﺮاج اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻓﻲ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض.

ﺛﺎﻧﻴﺎ :أﺳﺎﻟﻴﺐ اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﺘﺒﻌﺔ ﻓﻲ اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮﻗﻊ اﻟﻤﻼﺋﻢ ﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﻴﺎه اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ:
ﻓﻴﻤﺎ ﻳﺘﻌﻠﻖ ﺑﺄﺳﺎﻟﻴﺐ اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﺘﺒﻌﺔ ﻻﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﻴﺎه ،اﻋﺘﻤﺪت
اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ ﺗﻘﻴﻴﻢ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻋﻠﻰ ﻣﺎ ﻳﻠﻲ:
 ﺗﺤﻠﻴﻞ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻠﻤﻨﻄﻘﺔ واﺳﺘﺨﺮاج اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻷوﻟﻴﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ إﻋﺪادﻫﺎ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰاﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
 ﺗﻮﻇﻴﻒ اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻷوﻟﻴﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ ﻓﻲ ﺗﺤﺪﻳﺪ أﻓﻀﻞ اﻷﻣﺎﻛﻦﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ،ﻓﺼﻨﻔﺖ ﻫﺬه اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ إﻟﻰ ﻣﻌﺎﻳﻴﺮ رﺋﻴﺴﻴﺔ وﻣﻌﺎﻳﻴﺮ ﺛﺎﻧﻮﻳﺔ.
 إﻧﺘﺎج اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻟﻤﻮﺿﻮﻋﻴﺔ )ﻣﻦ ﺧﻼل ﻣﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ وﺗﺼﻨﻴﻔﻬﺎ وﺗﺤﻮﻳﻠﻬﺎ إﻟﻰ ﺧﺮاﺋﻂ Raster (Layersﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ واﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ.
 إﻋﺎدة اﻟﺘﺼﻨﻴﻒ  :Reclassificationوﺗﻔﻴﺪ ﻫﺬه اﻟﺨﻄﻮة ﻓﻲ إﻋﺎدة ﺗﺮﺗﻴﺐ اﻟﺨﻼﻳﺎ وﺗﻮزﻳﻌﻬﺎ،ﻣﻤﺎ ﻳﺴﻬﻞ اﻟﺘﻌﺎﻣﻞ ﻣﻌﻬﺎ ،إﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﺳﺘﺨﺪاﻣﻬﺎ ﻛﻤﻌﻴﺎر ﻓﻲ اﻟﻨﻤﻮذج ،وﻣﻦ ﺛَﻢ ﻳﺘﻢ ﺗﺼﻨﻴﻒ
اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ إﻟﻰ ﻓﺌﺎت ،وﻳﺘﻢ إﻋﻄﺎء اﻟﺨﻼﻳﺎ اﻷﻛﺜﺮ ﻣﻼءﻣﺔ اﻟﺮﺗﺒﺔ ) ،(4وأﻗﻠﻬﺎ ﻣﻼءﻣﺔ اﻟﺮﺗﺒﺔ )(1
ﺣﺴﺐ اﻟﻤﻘﻴﺎس اﻟﻤﺸﺘﺮك  ،Common Scaleﻟﻴﻨﺘﺞ ﻋﻦ إﻋﺎدة ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻛﻞ ﻣﻌﻴﺎر ﻃﺒﻘﺔ ﺟﺪﻳﺪة
ﺗﻀﺎف ﺗﻠﻘﺎﺋﻴﺎ إﻟﻰ واﺟﻬﺔ اﻟﺒﺮﻧﺎﻣﺞ.
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اﻟﺸﻜﻞ ) :(4ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﺪرﻳﺐ اﻟﻤﺨﺘﺎرة ﺿﻤﻦ أﺻﻨﺎف اﻟﻐﻄﺎء اﻷرﺿﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ .Arc Map 10.4

اﻟﺸﻜﻞ ) :(5اﻟﻨﻤﻮذج اﻟﻤﻌﺪ ﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺔ ﻗﻴﻢ اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ واﺳﺘﺨﺮاج اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي
اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ .Arc Map 10.4
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Alnawaiseh and Alzghoul: Potential Water Harvesting Sites Selection Using Spatial Multi-Cr

اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

-

اﺳﺘﺨﺪام أداة وزن اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ  :Weighted Overlayوﻫﻲ ﻣﻦ اﻷدوات اﻟﺘﻲ ﻳﻮﻓﺮﻫﺎ ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ
ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ،وﺗﻠﻌﺐ دورا ﻛﺒﻴﺮا ﻓﻲ ﺗﺨﻄﻴﻂ أﻓﻀﻞ ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ
وﺗﺤﺪﻳﺪﻫﺎ ،ﻣ ﻦ ﺧﻼل ﻣﺎ ﺗﺘﻤﺘﻊ ﺑﻪ ﻫﺬه اﻟﺘﻘﻨﻴﺔ ﻣﻦ ﻧﻈﺮة ﺷﻤﻮﻟﻴﺔ واﺳﻌﺔ ،وﻗﺪرة ﻋﻠﻰ اﻟﺮﺑﻂ
ﺑﻴﻦ ﺟﻤﻴﻊ اﻟﻌﻮاﻣﻞ واﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﺆﺛﺮة ﻓﻲ ﺗﺤﺪﻳﺪ أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ،وذﻟﻚ ﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﺤﻠﻴﻞ
أوزاﻧﻬﺎ وﺟﻤﻌﻬﺎ ،واﻻﻧﺤﻴﺎز ﻟﻠﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﺘﻲ أﺧﺬت رﺗﺒﺎ أﻋﻠﻰ ،واﻟﺘﻲ ﻳﻜﻮن أﺛﺮﻫﺎ اﻟﺴﻠﺒﻲ ﻗﻠﻴﻼً
أو ﻣﻌﺪوﻣﺎ؛ ﻟﻠﻮﺻﻮل إﻟﻰ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪﻗﻴﻘﺔ ﺣﺴﺐ اﺗﺠﺎﻫﺎت اﻟﺒﺎﺣﺚ اﻟﺘﺨﻄﻴﻄﻴﺔ؛ ﺑﻴﻨﻤﺎ ﻳﺘﻢ
إﺿﻌﺎف دور اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﺤﺴﺎﺳﺔ ،أو اﻟﺘﻲ ﻳﻤﻜﻦ أن ﺗﻌﻴﻖ اﺗﺨﺎذ اﻟﻘﺮار اﻟﻤﻨﺎﺳﺐ ﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﺤﺼﺎد
اﻟﻤﺎﺋﻲ.

-

إﻋﺪاد ﺟﺪاول اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ اﻟﺨﺎﺻﺔ ﺑﻬﺎ ،ﻣﻦ أﺟﻞ ﺑﻨﺎء ﺧﺮاﺋﻂ اﻟﻤﻼءﻣﺔ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ
وﺗﻮزﻳﻌﻬﺎ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻷﻛﺜﺮ ﻣﻼءﻣﺔ وﺗﻠﻚ اﻷﻗﻞ ﻣﻼءﻣﺔ.

-

إﻋﺪاد ﻧﻤﻮذج ﻣﻜﺎﻧﻲ ﺧﺎص ﻻﺳﺘﺨﺮاج أﻧﺴﺐ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﻼءﻣﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ
اﻟﺪراﺳﺔ؛ وذﻟﻚ اﻋﺘﻤﺎدا ﻋﻠﻰ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﺪﺧﻠﺔ وﺿﻤﻦ ﻣﺠﻤﻮﻋﺎت اﺧﺘﻴﺎر ،وﻳﻮﺿﺢ اﻟﺸﻜﻞ )(6
اﻟﻨﻤﻮذج اﻟﻤﻌﺪ ﻓﻲ ﺑﻴﺌﺔ ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arc GISاﻟﺬي ﻳﻮﺿﺢ آﻟﻴﺔ اﺧﺘﻴﺎر أﻧﺴﺐ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ﻟﻠﺤﺼﺎد
اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ اﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻴﻪ ﺑﺪاﻳﺔً ﺑﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻷوﻟﻰ
وﻫﻲ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ،وﻋﻤﻞ ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻟﻬﺎ ﺣﺴﺐ ﺟﺪاول
اﻟﻤﻼءﻣﺔ اﻟﻤﻌﺪة ،أﻣﺎ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ﻓﺮﻛﺰت ﻋﻠﻰ ﻋﻤﻞ ﺣﺪود ﻟﻠﻤﻨﺎﻃﻖ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﺴﻤﻮح ﻟﻬﺎ
ﺑﺈﻧﺸﺎء ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ؛ ﻟﻴﺼﺎر ﻓﻲ اﻟﻨﻬﺎﻳﺔ إﻟﻰ ﺑﻨﺎء ﺧﺮﻳﻄﺔ ﺗﺒﻴﻦ اﻟﻤﺤﺪدات اﻟﺘﻲ ﺗﻢ
اﻋﺘﻤﺎدﻫﺎ ﻓﻲ اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ ،ﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ إﻧﺸﺎء ﺧﺮﻳﻄﺔ أﺧﺮى ﺗﻤﺜﻞ اﻟﻘﻴﻢ اﻟﻤﻮزوﻧﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﺤﺪد
أﻓﻀﻞ اﻷﻣﺎﻛﻦ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ.

-

أﺧﻴﺮا ﺗﻢ اﻟﺘﺄﻛﺪ اﻟﻤﻴﺪاﻧﻲ ﻣﻦ ﺧﻼل ﻣﻄﺎﺑﻘﺔ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ اﻟﺘﻮﺻﻞ إﻟﻴﻬﺎ واﻟﺘﻲ ﺗﻤﺜﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ
اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ واﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا ﻹﻧﺸﺎء اﻟﺴﺪود واﻟﺤﻔﺎﺋﺮ ،ﻣﻊ ﻃﺒﻴﻌﺔ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﻔﻌﻠﻲ وواﻗﻌﻬﺎ.

ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺔ وﻣﻨﺎﻗﺸﺘﻬﺎ.
ﺣﺪدت أﻫﻢ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ ﻟﺘﺸﻤﻞ :اﻟﻤﻌﺪل اﻟﺴﻨﻮي ﻟﻸﻣﻄﺎر /ﻣﻠﻢ ،درﺟﺎت
اﻻﻧﺤﺪار ،اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷراﺿﻲ ،ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ،واﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻷودﻳﺔ واﻟﺼﺪوع واﻟﻄﺮق واﻵﺑﺎر ،ﺑﻨﺎء
ﻋﻠﻰ أدﺑﻴﺎت اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ وﻧﺘﺎﺋﺠﻬﺎ ،اﻟﺘﻲ أﺟﺮﻳﺖ ﺿﻤﻦ اﻷراﺿﻲ اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﺔ اﻟﺠﺎﻓﺔ واﻟﺘﻲ
ﺗﺘﺸﺎﺑﻪ ﻣﻊ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﻣﻦ ﺿﻤﻦ ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺎت دراﺳﺔ اﻟﺰﻏﻮل  (31)2016إﻣﻜﺎﻧﻴﺔ إدارة
اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ واﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض ﻧﻬﺮ اﻟﺰرﻗﺎء ،دراﺳﺔ اﻟﺼﺒﺎﺑﺤﺔ  (32)2013اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ
اﻟﻤﻜﺎﻧﻴﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض اﻟﺠﻔﺮ ،ودراﺳﺔ ) (33)AI-Adamat (2010اﺧﺘﻴﺎر أﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ
ﻟﻠﺤﻔﺎﺋﺮ ﻓﻲ ﺷﻤﺎﻟﻲ اﻷردن ،وﻟﺘﺴﻬﻴﻞ اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻤﻬﻤﺎ إﻟﻰ
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ﻣﺠﻤﻮﻋﺘﻴﻦ ،وﻗﺪ اﻋﺘﻤﺪ اﻟﺘﻘﺴﻴﻢ ﻋﻠﻰ ﻃﺒﻴﻌﺔ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت وأﻫﻤﻴﺔ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻮﻗﻊ اﻟﻤﻼﺋﻢ،
ﺣﻴﺚ ﺗﻀﻤﻨﺖ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻷوﻟﻰ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺿﻤﺖ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻨﻘﻄﻴﺔ
واﻟﺨﻄﻴﺔ ،وﻗﺪ ﺻﻨﻔﺖ ﻣﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻷوﻟﻰ ﺣﺴﺐ درﺟﺔ ﻣﻼءﻣﺘﻬﺎ إﻟﻰ أرﺑﻊ درﺟﺎت ﻣﻼءﻣﺔ وﻫﻲ
ﻛﺎﻟﺘﺎﻟﻲ :ﻣﻼﺋﻢ ﺟﺪا ) ،Very Suitable (4ﻣﻼﺋﻢ ) ،Suitable (3ﻗﻠﻴﻞ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ )moderately (2
 suitableوﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ ) ،Unsuitable (1وﻳﻮﺿﺢ اﻟﺠﺪول ) (1أﺳﺲ اﻟﺘﺼﻨﻴﻒ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ اﻋﺘﻤﺎدﻫﺎ
ودرﺟﺔ اﻟﻤﻼءﻣﺔ اﻟﻤﻘﺎﺑﻠﺔ ﻟﻬﺬه اﻟﺘﺼﻨﻴﻔﺎت .ﻛﻤﺎ ﺗﻢ ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻣﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ إﻟﻰ درﺟﺘﻴﻦ ﻣﻦ
اﻟﻤﻼءﻣﺔ :ﻣﻼﺋﻢ ،وﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ ،ﺑﺤﻴﺚ ﻳﺘﻢ ﺑﻨﺎء ﻧﻄﺎق ﺗﺄﺛﻴﺮ  Buffer Zoneﻟﻘﻴﻢ اﻟﻤﻌﻴﺎر ،واﻟﺬي ﺗﻜﻮن
ﻣﻬﻤﺘﻪ ﺣﺼﺮ اﻟﺤﺪود ﻏﻴﺮ اﻟﻤﺴﻤﻮح ﺑﺈﻗﺎﻣﺔ اﻟﻤﺸﺮوع ﻋﻠﻴﻬﺎ وإﻋﻄﺎﺋﻬﺎ درﺟﺔ ﻏﻴﺮ ﻣﻼءﻣﺔ ،ﻓﻲ ﺣﻴﻦ
ﺗﻜﻮن اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻷﺧﺮى ﺧﺎرج ﻫﺬا اﻟﺤﺪ ﻣﻼﺋﻤﺔ ،واﻟﺬي ﻳﻮﺿﺤﻬﺎ اﻟﺠﺪول ) .(2وﻛﺬﻟﻚ ﺗﺸﺘﻤﻞ
ﻫﺬه اﻟﻤﺮﺣﻠﺔ ﻋﻠﻰ إﻧﺘﺎج ﺧﺮاﺋﻂ ﺗﺼﻨﻴﻒ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻟﻠﻤﺠﻤﻮﻋﺘﻴﻦ ﺣﺴﺐ اﻟﺮﺗﺐ  Rankﻣﻦ اﻟﺮﺗﺒﺔ اﻷوﻟﻰ
وﺣﺘﻰ اﻟﺮاﺑﻌﺔ ﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﻃﺒﻘﺎت  Layersﻣﻦ أﺟﻞ ﺗﺴﻬﻴﻞ ﻋﻤﻠﻴﺔ إدﺧﺎﻟﻬﺎ ﻓﻲ اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ ﻻﺧﺘﻴﺎر أﻓﻀﻞ
اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ.

ﺷﻜﻞ ) :(6اﻟﻨﻤﻮذج اﻟﻤﻌﺪ ﻓﻲ ﺑﻴﺌﺔ ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arc GISاﻟﺬي ﻳﻮﺿﺢ آﻟﻴﺔ اﺧﺘﻴﺎر اﻧﺴﺐ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ﻟﻠﺤﺼﺎد
اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ .اﻟﻤﺼﺪر ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ Arc
.Map 10.4
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﻟﺠﺪول ) :(1ﺧﺼﺎﺋﺺ ﻣﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻷوﻟﻰ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ ﻣﻼءﻣﺔ اﻟﻤﻮاﻗﻊ ﻟﻠﺤﺼﺎد
اﻟﻤﺎﺋﻲ.
ﻣﻌﻴﺎر اﻟﻤﻼءﻣﺔ

اﻻﻧﺤﺪار ﺑﺎﻟﺪرﺟﺔ
اﻟﻤﻌﺪل اﻟﺴﻨﻮي
ﻟﻸﻣﻄﺎر /ﻣﻠﻢ

ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ

درﺟﺔ اﻟﻤﻼءﻣﺔ

1
Unsuitable

2
Moderately
Suitable

3
Suitable

>3

<

200

Sandy Clay,
Sandy

اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﺄﻫﻮﻟﺔ
اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض ﺑﺎﻟﺴﻜﺎن ،اﻟﻐﺎﺑﺎت،
اﻟﺴﺪود اﻟﻤﻨﺸﺄة.

4
اﻟﻤﺮﺟﻊ

Very
Suitable

3-5

10-5

10

)(Joennifer,2007)(34
)UNEP,2009)(35

300-200

400-300

< 400

)(2010 Najah)(36

silty clay
loam.

Gravelly
Silty Clay
Silty
Loam

اﻟﻤﺮاﻋﻲ
واﻷراﺿﻲ
اﻟﺒﺎزﻟﺘﻴﺔ.

clay

(

،

)ﺻﺒﺎﺑﺤﺔ(2013،

)(37

)(Yang, 2003)(38

اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ
ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻷﺷﺠﺎر
اﻟﻤﺰروﻋﺔ
(Critchley and
اﻟﻤﺜﻤﺮة
ﺑﺎﻟﺨﻀﺮوات )Siegert, 1991)(39
)(40
واﻟﺼﺨﻮر
واﻟﻤﺤﺎﺻﻴﻞ )اﻟﺰﻏﻮل2016،
اﻟﺠﺮداء واﻟﺘﺮﺑﺔ
اﻟﺤﻘﻠﻴﺔ.
اﻟﻌﺎرﻳﺔ.
(

اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ.

أوﻻً .ﺗﻘﺪﻳﺮ اﻟﻤﻼءﻣﺔ ﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻷوﻟﻰ )اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ( اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ.
 -1ﻣﻼءﻣﺔ ﻣﻌﺪﻻت اﻟﻬﻄﻮل اﻟﻤﻄﺮي اﻟﺴﻨﻮي.
ﺗﺴﺎﻋﺪ ﻣﻌﺮﻓﺔ ﻃﺒﻴﻌﺔ اﻟﻌﻮاﻣﻞ اﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ اﻟﺴﺎﺋﺪة ﻓﻲ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ اﺗﺨﺎذ ﻗﺮار إﻧﺸﺎء
ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻣﻦ ﻋﺪﻣﻬﺎ ،ﺣﻴﺚ ﺗﺼﻨﻒ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﻲ ﺗﻘﻞ ﻓﻴﻬﺎ اﻟﻤﻌﺪﻻت اﻟﺴﻨﻮﻳﺔ
ﻟﻠﻬﻄﻮﻻت اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ ﻋﻦ ) (100ﻣﻠﻢ ﻏﻴﺮ ﻣﻼءﻣﺔ ﻹﻧﺸﺎء ﻣﺸﺎرﻳﻊ ﺗﺠﻤﻴﻊ اﻟﻤﻴﺎه؛ ﻷن ﻫﺬه اﻟﻤﻌﺪﻻت
ﻻ ﺗﺤﻘﻖ أﻫﺪاف اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ) .(41ﺑﻠﻎ أﻋﻠﻰ ﻣﻌﺪل ﺳﻨﻮي ﻟﻬﻄﻮل اﻷﻣﻄﺎر ﻓﻲ ﺣﻮض اﻟﻤﻮﺟﺐ
ﺣﻮاﻟﻲ ) (500ﻣﻠﻢ ،وأدﻧﻰ ﻣﻌﺪل ) (50ﻣﻠﻢ ،وﺻﻨﻔﺖ اﻟﻤﻌﺪﻻت اﻟﺴﻨﻮﻳﺔ ﻟﻸﻣﻄﺎر ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
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إﻟﻰ أرﺑﻊ ﻧﻄﺎﻗﺎت ﻣﻦ ﺣﻴﺚ اﻟﻤﻼءﻣﺔ وﻋﺪﻣﻬﺎ ،ﺑﺤﻴﺚ ﺗﺰداد ﻣﺪى اﻟﻤﻼءﻣﺔ ﻛﻠﻤﺎ زاد اﻟﻤﻌﺪل اﻟﺴﻨﻮي
ﻟﻠﻬﻄﻮل اﻟﻤﻄﺮي ،واﻋﺘﺒﺮ أ ﻧﻪ ﻣﻦ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﺠﺪي اﻗﺘﺼﺎدﻳﺎً إﻗﺎﻣﺔ ﻣﻨﺸﺂت ﺣﺼﺎد ﻣﺎﺋﻲ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ
اﻟﺘﻲ ﺗﻘﻞ ﻓﻴﻬﺎ ﻣﻌﺪﻻت اﻷﻣﻄﺎر ﻋﻦ ) (200ﻣﻠﻢ ،ﻷن ﻫﺬا اﻟﻤﻌﺪل ﻻ ﻳﻮﻓﺮ اﻟﻜﻤﻴﺎت اﻟﻜﺎﻓﻴﺔ ﻹﺣﺪاث
اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ واﻟﺘﻐﺬﻳﺔ اﻟﺠﻮﻓﻴﺔ ،وﺑﺬﻟﻚ أﻋﻄﻲ أﻗﻞ رﺗﺒﺔ ﻣﻼءﻣﺔ وﻫﻲ اﻟﺮﺗﺒﺔ ) ،(1ﺑﻴﻨﻤﺎ ﻋﺪت
اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﻲ ﺗﺘﻠﻘﻰ ﻛﻤﻴﺎت ﺳﻨﻮﻳﺔ أﻋﻠﻰ ﻣﻦ اﻷﻣﻄﺎر ،ﻣﻨﺎﻃﻖ ﻣﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا وأﻋﻄﻴﺖ أﻋﻠﻰ رﺗﺒﺔ )(4؛
ﻟﻘﺪرﺗﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﺗﻮﻟﻴﺪ اﻟﺠﺮﻳﺎن وإﺣﺪاث اﻟﺘﻐﺬﻳﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﻄﻠﻮﺑﺔ ،ﻛﻤﺎ ﻫﻮ ﻣﻮﺿﺢ ﻓﻲ اﻟﺸﻜﻞ ).(7
اﻟﺠﺪول ) :(2ﺧﺼﺎﺋﺺ ﻣﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ )اﻟﺨﻄﻴﺔ واﻟﻨﻘﻄﻴﺔ( ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ ﻣﻼءﻣﺔ اﻟﻤﻮاﻗﻊ
ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻟﻤﻌﻴﺎر

درﺟﺔ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ

ﻣﻘﺪار اﻟﻨﻄﺎق

اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻷودﻳﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺎﻟﺔ
اﻟﺴﺪود.

ﻣﻼﺋﻢ

<  50ﻣﺘﺮا

ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ

≥  50ﻣﺘﺮا

ﻣﻼﺋﻢ

<  50ﻣﺘﺮا

ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ

≥  50ﻣﺘﺮا

ﻣﻼﺋﻢ

<  1000ﻣﺘﺮ

ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ

≥  1000ﻣﺘﺮ

ﻣﻼﺋﻢ

<  250ﻣﺘﺮا

ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ

≥  250ﻣﺘﺮا

ﻣﻼﺋﻢ

<  500ﻣﺘﺮ

ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ

≥  500ﻣﺘﺮ

اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻷودﻳﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺎﻟﺔ
اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ.
اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﺼﺪوع.

اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﻄﺮق.
اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻵﺑﺎر

اﻟﻤﺮﺟﻊ

(Shatnawi,
)(42

2006) AlAdamat,
(
)2010)(43

اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ.

 -2ﻣﻼءﻣﺔ ﻋﺎﻣﻞ اﻻﻧﺤﺪار.
ﻳﺮﺗﺒﻂ ﻋﺎﻣﻞ اﻻﻧﺤﺪار ﺑﻌﻼﻗﺔ ﻃﺮدﻳﺔ ﻣﻊ ﻛﻤﻴﺎت اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ ) .(44وﺑﻨﺎءً ﻋﻠﻴﻪ ﺗﻢ ﺑﻨﺎء
ﺧﺮﻳﻄﺔ اﻻﻧﺤﺪار ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﺻﻨﻒ اﻟﺤﻮض ﺗﺒﻌﺎً ﻟﻤﺪى ﻣﻼءﻣﺘﻪ درﺟﺔ اﻻﻧﺤﺪار ﻹﻗﺎﻣﺔ
ﻣﻨﺸﺂت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ إﻟﻰ أرﺑﻊ رﺗﺐ ،ﻛﻤﺎ ﻫﻮ ﻣﻮﺿﺢ ﻓﻲ اﻟﺸﻜﻞ ) ،(8ﻓﺎﻋﺘﺒﺮت اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻷﻛﺜﺮ
اﻧﺤﺪاراً ﻣﻨﺎﻃﻖ أﻋﻠﻰ ﻣﻼءﻣﺔ ﺑﻴﻨﻤﺎ اﻷﻗﻞ اﻧﺤﺪارا ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ.
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﻟﺸﻜﻞ ) :(7ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ اﻟﻤﻌﺪﻻت اﻟﺴﻨﻮﻳﺔ ﻟﻸﻣﻄﺎر ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ .Arc Map 10.4

اﻟﺸﻜﻞ ) :(8ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ درﺟﺎت اﻻﻧﺤﺪار ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي
اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ  ،DEMأدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ .ArcMap 10.4
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 .3ﻣﻼءﻣﺔ ﺧﺼﺎﺋﺺ اﻟﺘﺮﺑﺔ )ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ(.
روﻋﻲ اﻻﻫﺘﻤﺎم ﺑﺪراﺳﺔ ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻛﻤﻌﻴﺎر ﻣﻬﻢ ﺿﻤﻦ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ ﻣﺪى
ﻣﻼءﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ،ﺣﻴﺚ ﻳﻌﺒﺮ ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻋﻦ اﻟﻤﺤﺘﻮى اﻟﻄﻴﻨﻲ ﻟﻠﺘﺮﺑﺔ ،وﻣﻘﺪار اﻟﺮﺷﺢ
ﻟﻜﻞ ﻧﻮع ،ﻓﻴﻘﻞ ﻣﻌﺪل اﻟﺮﺷﺢ ﻣﻊ ارﺗﻔﺎع ﻧﺴﺒﺔ اﻟﻄﻴﻦ ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﻳﺰداد اﻟﻤﻌﺪل ﺑﺎﻧﺨﻔﺎض ﻧﺴﺒﺔ اﻟﻤﻜﻮﻧﺎت
اﻟﻄﻴﻨﻴﺔ ﻓﻲ ﻣﻘﻄﻊ اﻟﺘﺮﺑﺔ ،وﻳﺒﻴﻦ اﻟﺸﻜﻞ ) (9ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد
اﻟﻤﺎﺋﻲ واﻟﺘﻲ ﻗﺴﻤﺖ إﻟﻰ :اﻟﺮﺗﺒﺔ ) (4وﺗﺸﻤﻞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ذات اﻟﻨﺴﻴﺞ  ،clayوﺗﺼﻨﻒ ﺑﺄﻧﻬﺎ ﻣﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا،
اﻟﺮﺗﺒﺔ ) (3وﺗﺸﻤﻞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ذات اﻟﻨﺴﻴﺞ Sandy , Clay Loam ،silty clay loam and clay loam
Silty Clay .Silty Clay Loam To Silty Clay , Silty Clay Loam , Silty Clay , Clay Loam
 ،Loam to Silty Loamوﺗﺼﻨﻒ ﻫﺬه اﻷﻧﻮاع ﻣﻦ اﻟﻨﺴﺠﺔ ﺑﺄﻧﻬﺎ ﻣﻼﺋﻤﺔ ،أﻣﺎ اﻟﺮﺗﺒﺔ ) (2ﻓﺘﺸﻤﻞ
اﻟﺘﺮﺑﺔ ذات اﻟﻨﺴﻴﺞ ) (Silty Loam) ،(Loam sand) ،(Gravelly Silty Clay loamوﺗﺼﻨﻒ ﻫﺬه
اﻷﻧﻮاع ﺑﺄﻧﻬﺎ ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ اﻟﻤﻼءﻣﺔ ،أﻣﺎ اﻟﺮﺗﺒﺔ ) (1وﺗﺸﻤﻞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ذات اﻟﻨﺴﻴﺞ ) (Sandy Clayوﺗﺼﻨﻒ
ﺑﺄﻧﻬﺎ ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻤﺔ.

اﻟﺸﻜﻞ ) :(9ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arc Map 10.4وﺧﺮاﺋﻂ اﻟﺘﺮﺑﺔ.
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

 .4ﻣﻼءﻣﺔ أﻧﻤﺎط اﻟﻐﻄﺎء اﻷرﺿﻲ واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض.
ﺗﺤﺪد اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض وأﻧﻤﺎط اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ اﻟﺴﻄﺢ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ ﺣﺼﺪ
اﻟﻤﻴﺎه ،ﺣﻴﺚ ﺗﺄﺧﺬ ﺑﻌﻴﻦ اﻻﻋﺘﺒﺎر ﻃﺒﻴﻌﺔ اﻻﺳﺘﻌﻤﺎل ﻧﻮﻋﻪ ،إذ ﻳﻔﻀﻞ اﻻﺑﺘﻌﺎد ﻋﻦ ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻷﺷﺠﺎر
اﻟﻤﺜﻤﺮة واﻟﻐﺎﺑﺎت ﻧﻈﺮا ﻹﻋﺎﻗﺘﻬﺎ ﺗﺸﻜّﻞ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﻤﺎﺋﻲ ،وﻛﺬﻟﻚ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺴﻜﻨﻴﺔ ﺑﺴﺒﺐ ارﺗﻔﺎع ﻗﻴﻢ
اﻷراﺿﻲ اﻟﺸﺮاﺋﻴﺔ ﻣﻦ ﺟﻬﺔ ،و ﻟﺼﻌﻮﺑﺔ إﻧﺸﺎء ﻣﺜﻞ ﻫﺬه اﻟﻤﺸﺎرﻳﻊ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺴﻜﻨﻴﺔ ﻣﻦ ﺟﻬﺔ
أﺧﺮى) .(45وﺗﻌﺘﺒﺮ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ ذات اﻻﺳﺘﺨﺪاﻣﺎت اﻟﺮﻋﻮﻳﺔ واﻷراﺿﻲ اﻟﺼﺨﺮﻳﺔ اﻟﺠﺮداء وﻛﺬﻟﻚ ﻣﻨﺎﻃﻖ
زراﻋﺔ اﻟﺨﻀﺮوات ﻣﻦ اﻷﻣﺎﻛﻦ ذات اﻻﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ،إذ ﺗﺨﺪم
ﻫﺬه اﻟﻤﺸﺎرﻳﻊ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ وﺗﻌﻮد ﺑﺎﻟﻤﺮدود اﻻﻗﺘﺼﺎدي ذي اﻟﻔﺎﺋﺪة اﻟﺠﻴﺪة؛ ﻧﻈﺮا ﻟﺤﺎﺟﺔ ﺗﻠﻚ
اﻷراﺿﻲ ﻟﻠﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻹﺿﺎﻓﻴﺔ) ،(46وﻳﺒﻴﻦ اﻟﺸﻜﻞ ) (10ﺗﺒﺎﻳﻦ اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ
اﻟﺪراﺳﺔ ،ﺣﻴﺚ ﻇﻬﺮت ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺧﻤﺴﺔ أﺻﻨﺎف ﻣﻦ اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض ﺗﻤﺜﻠﺖ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ
اﻟﺤﻀﺮﻳﺔ وﺗﻐﻄﻲ ﻣﺎ ﻣﺴﺎﺣﺘﻪ  %4ﻣﻦ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﺗﺘﺮﻛﺰ ﻓﻲ اﻷﺟﺰاء اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ ﻣﻦ ﻣﻨﻄﻘﺔ
اﻟﺪراﺳﺔ ،وﺗﻨﺘﺸﺮ اﻷراﺿﻲ اﻟﺰراﻋﻴﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﺎﻃﻖ ﺗﺮﻛﺰ ﻫﻄﻮل اﻷﻣﻄﺎر ﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﻣﺰارع وﺷﻜﻠﺖ ﻣﺎ
ﻧﺴﺒﺘﻪ  %1.30ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﻏﻄﺖ اﻟﺼﺨﻮر اﻟﻤﻨﻜﺸﻔﺔ واﻟﺒﺎزﻟﺖ واﻷراﺿﻲ اﻟﺠﺮداء ﻣﺎ
ﻧﺴﺒﺘﻪ  ،%60.78وﺗﻐﻄﻲ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ  %33.34ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ ،وﻻ ﺗﺸﻜﻞ اﻟﻤﺴﻄﺤﺎت
اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻻ  %0.04ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﺗﺘﻤﺜﻞ ﻓﻲ ﺳﺪ اﻟﻮاﻟﺔ واﻟﻤﻮﺟﺐ وﺑﻌﺾ اﻟﺴﺪود
ﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎﻓﺔ ﻓﻲ اﻟﺠﺰء اﻟﺠﻨﻮﺑﻲ ﻣﻦ اﻟﺤﻮض .ﻛﻤﺎ ﻳﺒﻴﻦ اﻟﺸﻜﻞ ذاﺗﻪ ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ ﺗﻠﻚ
اﻻﺳﺘﻌﻤﺎﻻت ﻹﻧﺸﺎء ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ :ﻓﻌﺪت اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺨﺎﺻﺔ ﺑﺎﺳﺘﻌﻤﺎل اﻟﻤﺮاﻋﻲ واﻷراﺿﻲ
اﻟﻤﺰروﻋﺔ ﺑﺎﻟﺨﻀﺮوات واﻟﻤﺤﺎﺻﻴﻞ اﻟﺤﻘﻠﻴﺔ ﺑﺄﻧﻬﺎ ﻣﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا وذات رﺗﺒﺔ ) ،(4أﻣﺎ اﻟﺮﺗﺒﺔ )(3
ﻓﺸﻤﻠﺖ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺒﺎزﻟﺘﻴﺔ وﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺼﺨﻮر اﻟﻤﻨﻜﺸﻔﺔ وﺻﻨﻔﺖ ﺑﺄﻧﻬﺎ ﻣﻼﺋﻤﺔ .واﻋﺘﺒﺮت اﻟﺮﺗﺒﺔ )(2
ﻟﺘﺸﺘﻤﻞ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺔ اﻟﻤﻼءﻣﺔ وﺗﻤﺜﻞ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ ذات اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ اﻟﻘﻠﻴﻞ .وأﻣﺎ اﻟﺮﺗﺒﺔ )(1
ﻓﺘﻤﺜﻞ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ وﻫﻲ :اﻟﺘﺠﻤﻌﺎت اﻟﺴﻜﺎﻧﻴﺔ ،اﻟﺴﺪود
اﻟﻤﻘﺎﻣﺔ ،اﻟﻐﺎﺑﺎت ،ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﺮﺑﺔ اﻟﺮﻣﻠﻴﺔ ،وﻛﺬﻟﻚ اﻟﻤﺴﻄﺤﺎت اﻟﺮﺳﻮﺑﻴﺔ.
وﻳﻮﺿﺢ ﺟﺪول ) (3ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ ﻣﺘﻐﻴﺮات دﻗﺔ اﻟﺘﺼﻨﻴﻒ اﻟﻤﻮﺟﺔ ﻷﺻﻨﺎف اﻟﻐﻄﺎء اﻷرﺿﻲ
واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷراﺿﻲ ﻟﻠﻤﺮﺋﻴﺔ اﻟﻔﻀﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﺣﻴﺚ ﺑﻠﻐﺖ اﻟﺪﻗﺔ اﻹﺟﻤﺎﻟﻴﺔ
ﻟﻠﺘﺼﻨﻴﻒ وﻟﺠﻤﻴﻊ اﻷﺻﻨﺎف ﺣﻮاﻟﻲ  ،%88.9وﻫﻲ ﻣﻦ اﻟﻨﺴﺐ اﻟﻤﻘﺒﻮﻟﺔ ﻋﺎﻟﻤﻴﺎً ﻟﺘﺄﻛﻴﺪ ﻧﺘﺎﺋﺞ
اﻟﺘﺼﻨﻴﻒ ودﻗّﺘﻪ).(47
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اﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ واﻟﺰﻏﻮل

اﻟﺸﻜﻞ ) :(10ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ اﻟﻐﻄﺎء اﻷرﺿﻲ واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرﺿﻲ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ
ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arc Map 10.4وﺗﺼﻨﻴﻒ اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷراﺿﻲ.

ﺟﺪول ) :(3ﻣﺘﻐﻴﺮات دﻗﺔ اﻟﺘﺼﻨﻴﻒ ﻷﻧﻮع اﻟﻐﻄﺎء اﻷرﺿﻲ واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷراﺿﻲ ﻟﻠﻤﺮﺋﻴﺔ اﻟﻔﻀﺎﺋﻴﺔ
اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ.
دﻗﺔ اﻟﻤﺴﺘﺨﺪم %
دﻗﺔ اﻟﻤﻨﺘﺞ %
اﻟﻐﻄﺎء اﻷرﺿﻲ واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷراﺿﻲ
اﻷراﺿﻲ اﻟﻤﺒﻨﻴﺔ
اﻷراﺿﻲ اﻟﺰراﻋﻴﺔ
اﻷراﺿﻲ اﻟﺠﺮداء
اﻷراﺿﻲ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﺴﺘﻐﻠﺔ
اﻟﺪﻗﺔ اﻹﺟﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﻜﻞ ﻣﺘﻐﻴﺮ
اﻟﺪﻗﺔ اﻹﺟﻤﺎﻟﻴﺔ Overall Accuracy

Producer’s Accuracy
0.87

User's Accuracy
0.87

0.90

0.96

0.97

0.78

0.80

0.96

88.33

89.37
88.85

اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﺘﺎﺋﺞ ﺗﺼﻨﻴﻒ اﻟﻤﺮﺋﻴﺔ اﻟﻔﻀﺎﺋﻴﺔ.
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

ﺛﺎﻧﻴﺎً .ﺗﻘﺪﻳﺮ اﻟﻤﻼءﻣﺔ ﻟﻠﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﺜﺎﻧﻮﻳﺔ )اﻟﺨﻄﻴﺔ واﻟﻨﻘﻄﻴﺔ( ﻹﻧﺸﺎء ﻣﺸﺎرﻳﻊ
اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ.
 -1اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ ﻧﻄﺎﻗﺎت اﻟﻄﺮق اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ.
ﻻ ﺑﺪ ﻋﻨﺪ اﺗﺨﺎذ اﻟﻘﺮار اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ اﻟﻤﺘﻌﻠﻖ ﺑﺎﺧﺘﻴﺎر أﻧﺴﺐ ﻣﻮﻗﻊ ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ
أن ﻳﺘﻢ اﺳﺘﺜﻨﺎء اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻘﺮﻳﺒﺔ ﻣﻦ اﻟﻄﺮق ،وﻳﺮﺟﻊ اﻟﺴﺒﺐ إﻟﻰ أﻧﻬﺎ ﺗﻌﺪ ﻣﻨﺎﻃﻖ ﺣﻴﻮﻳﺔ ﺗﺨﺪم
اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ وﺗﺮﺑﻂ أﺟﺰاءﻫﺎ ،ﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﻛﻠﻔﺔ إﻧﺸﺎء ﻫﺬه اﻟﻄﺮق .وﻣﻦ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﻨﺎﺳﺐ إﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ
اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﺑﺎﻟﻘﺮب ﻣﻨﻬﺎ ،ﻓﻘﺪ ﺗﺆدي إﻟﻰ اﻹﺿﺮار ﺑﻬﺎ ،وﺑﻨﺎء ﻋﻠﻴﻪ ﺣﺪدت اﻟﻤﺴﺎﻓﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﺒﻌﺪ ﻋﻦ
ﺟﺴﻢ اﻟﺸﺎرع ﺑﺤﻮاﻟﻲ أﻛﺜﺮ ﻣﻦ ) (Buffer 250ﻣﺘﺮا ،ﺑﺎﻧﻬﺎ ﻣﻼءﻣﺔ ﻣﻦ اﻻﺗﺠﺎﻫﻴﻦ .ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺗﻌﺪ
)(48
اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻮاﻗﻌﺔ ﺿﻤﻦ ذﻟﻚ اﻟﻨﻄﺎق ﺑﻤﺎ ﻳﻄﻠﻖ ﻋﻠﻴﻪ ﺣﺮم اﻟﺸﻮارع اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﺑﺄﻧﻬﺎ ﻏﻴﺮ ﻣﻼءﻣﺔ
ﻛﻤﺎ ﻫﻮ ﻣﻮﺿﺢ ﻓﻲ اﻟﺸﻜﻞ )(11
 -2ﻣﻌﻴﺎر اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ ﻧﻄﺎق اﻷودﻳﺔ ﻟﻠﻤﺠﺎري اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ.
اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ ﻧﻄﺎق اﻷودﻳﺔ ﻣﻦ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻀﺮورﻳﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﺆﺧﺬ ﺑﺎﻻﻋﺘﺒﺎر ﻋﻨﺪ اﺧﺘﻴﺎر أﻧﺴﺐ ﻣﻮﻗﻊ
ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد ،ﺣﻴﺚ وﺑﻨﺎءً ﻋﻠﻴﻪ اﻋﺘﺒﺮ اﻟﻤﻌﻴﺎر اﻟﻤﻨﺎﺳﺐ ﻟﻨﻄﺎق اﻟﺒﻌﺪ اﻟﻤﻼﺋﻢ ﻟﻠﺤﻔﻴﺮة ﻋﻦ
ﺳﻔﺢ اﻟﻮادي ﺑﻤﺎ ﻻ ﻳﻘﻞ ﻋﻦ ) (50ﻣﺘﺮا ،وﻗﺪ ﻫﺪﻓﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﺤﺪﻳﺪ ﻫﺬه اﻟﻤﺴﺎﻓﺔ إﻟﻰ
إﻃﺎﻟﺔ ﻋﻤﺮ اﻟﺤﻔﻴﺮة ﺑﺤﻴﺚ ﻳﺘﻴﺢ ﻫﺬا اﻟﻤﻘﺪار ﺣﻴﺰا ﻣﻨﺎﺳﺒﺎً ﻟﻠﺒﻌﺪ ﻋﻦ ﻓﻌﺎﻟﻴﺔ اﻟﻌﻤﻠﻴﺎت
اﻟﺠﻴﻮﻣﻮرﻓﻮﻟﻮﺟﻴﺔ ﻣﻦ ﺣﺖ وﻧﻘﻞ وﺗﺮﺳﻴﺐ ﻗﺪ ﺗﺆدي إﻟﻰ اﻟﻨﺤﺖ اﻟﺘﺮاﺟﻌﻲ اﻟﺼﺎﻋﺪ ،وإﺣﺪاث أﺿﺮار
ﻓﻲ ﺟﺴﻢ اﻟﻤﻨﺸﺄة ،وﻳﺴﺒﺐ ﻗﺼﺮ ﻋﻤﺮ اﻟﻤﺸﺮوع ،ﻓﻴﺘﻢ اﻻﺑﺘﻌﺎد ﻋﻦ ﺣﻮاف اﻷودﻳﺔ ﻣﺒﺎﺷﺮة ﺑﺬﻟﻚ
اﻟﻤﻘﺪار ،وﺑﻤﺎ ﻻ ﻳﺰﻳﺪ ﻋﻦ ) (500ﻣﺘﺮ ﺣﺘﻰ ﻻ ﻳﻜﻮن ﻫﻨﺎك ﺗﻜﺎﻟﻴﻒ اﻗﺘﺼﺎدﻳﺔ ﺗﺘﺮﺗﺐ ﻣﻦ ﺟﺮاء
ﺳﺤﺐ اﻟﻤﻴﺎه ﻟﻤﺴﺎﻓﺔ ﻃﻮﻳﻠﺔ ،وﺑﺬﻟﻚ ﻓﻘﺪ ﺗﻢ ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻟﻨﻄﺎق ) (Bufferاﻟﺬي ﻳﻔﻀﻞ إﻧﺸﺎء اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ
ﻓﻴﻪ ﻣﻦ ) (500-50ﻣﺘﺮ وﻣﻦ ﻛﻼ اﻻﺗﺠﺎﻫﻴﻦ .ﻛﻤﺎ ﻫﻮ ﻣﺒﻴﻦ ﻓﻲ اﻟﺸﻜﻞ ).(12
 -3اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﺼﺪوع واﻟﺒﻨﻰ اﻟﺘﻜﺘﻮﻧﻴﺔ.
ﻳﺸﻴﺮ ﻫﺬا اﻟﻤﻌﻴﺎر اﻟﻰ ﺿﺮورة ﺗﺮك ﻣﺴﺎﻓﺔ آﻣﻨﺔ ﺗﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻨﺸﻄﺔ ﺗﻜﺘﻮﻧﻴﺎً ،ﺑﺤﺪوث
اﻟﺘﺮاﻛﻴﺐ اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ واﻟﺼﺪوع ﻣﻦ أﺟﻞ اﻟﺤﻔﺎظ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﻴﺎه اﻟﺘﻲ ﺳﻴﺘﻢ ﺣﺼﺎدﻫﺎ ،وﻋﺪم ﺿﻴﺎﻋﻬﺎ
ﻋﺒﺮ ﻫﺬه اﻟﺼﺪوع واﻟﺸﻘﻮق ،وﺣﺪدت اﻟﻤﺴﺎﻓﺔ اﻵﻣﻨﺔ ﻟﺬﻟﻚ ﺑﻨﻄﺎق ﻳﺰﻳﺪ ﻋﻦ ) (250ﻣﺘﺮا) .(49ﺣﻴﺚ
اﺳﺘﻄﺎﻋﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ﺗﺤﺪﻳﺪ أﻣﺎﻛﻦ ﻧﺸﺎط ﻫﺬه اﻟﺼﺪوع وﻋﻤﻞ  Bufferﻣﺤﻴﻂ ﺑﺎﻟﺘﺮﻛﻴﺐ اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻲ
ﻣﻦ ﻛﻼ اﻻﺗّﺠﺎﻫﻴﻦ إذ إن اﻟﻤﺴﺎﻓﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﻘﻞ ﻋﻦ أو ﺗﺴﺎوي ) (250ﻣﺘﺮا ﻣﻦ اﻟﺼﺪع ﻳﺘﻢ اﻻﺑﺘﻌﺎد
ﻋﻨﻬﺎ ﻷﻧﻬﺎ ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻤﺔ ،ﻛﻤﺎ ﻫﻮ ﻣﻮﺿﺢ ﻓﻲ اﻟﺸﻜﻞ ).(13
159

23

Published by Arab Journals Platform, 2022

Association of Arab Universities Journal for Arts ???? ????? ???????? ??????? ??????, Vol. 19 [2022], Iss. 1, Art. 6

اﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ واﻟﺰﻏﻮل

اﻟﺸﻜﻞ ) :(11ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ اﻟﻄﺮق واﻟﺸﻮارع اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻹﻧﺸﺎء ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arc Map 10.4وﺷﺒﻜﺔ اﻟﻄﺮق ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ
اﻟﺪراﺳﺔ.

اﻟﺸﻜﻞ ) :(12ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ ﺷﺒﻜﺔ اﻷودﻳﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻹﻧﺸﺎء ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arc Map 10.4وﻧﻤﻮذج اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ.
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﻟﺸﻜﻞ ) :(13ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض ﺗﺒﻌﺎ ﻟﻤﻌﻴﺎر اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻟﺼﺪوع واﻟﺒﻨﻰ اﻟﺘﻜﺘﻮﻧﻴﺔ ﻟﻤﺸﺎرﻳﻊ
اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻟﻤﺼﺪر .ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arc Map 10.4واﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ.

 -4اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻵﺑﺎر اﻻرﺗﻮازﻳﺔ:
ﻣﻦ اﻟﻤﺴﺘﺤﺴﻦ ﻋﻨﺪ اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻘﺮار اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻹﻧﺸﺎء ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ )اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ ،اﻟﺴﺪود(
اﻷﺧﺬ ﺑﻌﻴﻦ اﻻﻋﺘﺒﺎر اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ ﻧﻄﺎق اﻵﺑﺎر اﻻرﺗﻮازﻳﺔ ،ﺑﺤﻴﺚ ﺗﺒﺘﻌﺪ ﻣﺴﺎﻓﺔ ﻻ ﺗﻘﻞ ﻋﻦ  500ﻣﺘﺮ
ﻋﻦ اﻵﺑﺎر اﻻرﺗﻮازﻳﺔ ،ﺑﻬﺪف اﻟﻤﺤﺎﻓﻈﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻄﺎﻗﺔ اﻟﺘﺨﺰﻳﻨﻴﺔ ﻟﻬﺬه اﻟﻤﺸﺎرﻳﻊ وﻣﻨﻊ ﻋﻤﻠﻴﺎت اﻟﺘﺴﺮب
اﻟﺘﻲ ﻗﺪ ﺗﺤﺪث ﻟﻠﻤﻴﺎه اﻟﻤﺤﺼﻮدة ) .(50وﻳﺒﻴﻦ اﻟﺸﻜﻞ ) (14ﺗﺼﻨﻴﻒ اﻟﻤﻼءﻣﺔ اﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺎﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ
اﻵﺑﺎر اﻻرﺗﻮازﻳﺔ.
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اﻟﺸﻜﻞ ) :(14ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض ﺗﺒﻌﺎ ﻟﻤﻌﻴﺎر اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻵﺑﺎر اﻻرﺗﻮازﻳﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arc Map 10.4وﺑﻴﺎﻧﺎت وزارة اﻟﻤﻴﺎه واﻟﺮي.

ﺛﺎﻟﺜﺎً .إﻋﺪاد اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﻨﻬﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﻮزوﻧﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
ﺗﺄﺗﻲ ﻣﺮﺣﻠﺔ إﻋﺪاد اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﻨﻬﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﻮزوﻧﺔ ﻛﻨﺘﺎج ﻧﻬﺎﺋﻲ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ اﻷﻣﺎﻛﻦ اﻟﻤﻨﺎﺳﺒﺔ ﻟﺘﺠﻤﻴﻊ
اﻟﻤﻴﺎه ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ ﺗﺤﺪﻳﺪ ﻣﺴﺘﻮى اﻟﻤﻼءﻣﺔ ﻟﻜﻞ ﻋﺎﻣﻞ ﺑﺈﻋﻄﺎﺋﻪ وزﻧًﺎ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام weighted Overlay
 GISاﻟﻤﻨﺪرﺟﺔ ﺗﺤﺖ  Spatial Analyst Toolsاﻟﻤﺘﻀﻤﻨﺔ ﺟﻤﻊ اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﻨﺎﺗﺠﺔ ﻣﻦ ﺧﻼل GIS- Raster Calculatorﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ ﺗﻄﺒﻴﻖ اﻟﻤﻌﺎدﻟﺔ اﻟﺘﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺑﻴﺌﺔ ).(Arc Map 10.4
وﺑﺎﺳﺘﺨﺮاج اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ اﻟﻨﻬﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻛﺎﻓّﺔً ،ﺑﻠﻐﺖ ﻧﺴﺒﺔ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻷراﺿﻲ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪاً %4.9
ﻣﻦ ﻣﺠﻤﻞ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺷﻜﻠﺖ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ اﻟﻤﺸﺎرﻳﻊ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ %17.26
ﻣﻦ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ اﻟﻜﻠﻴﺔ ،أﻣﺎ ﺑﻘﻴﺔ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ واﻟﻤﺘﻤﺜﻠﺔ ﺑﻨﻄﺎﻗﺎت ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ اﻟﻤﻼءﻣﺔ إﻟﻰ ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ ﻓﻘﺪ
ﺑﻠﻐﺖ ﻧﺴﺒﺘﻬﺎ  %45.18 ،%32.64ﻋﻠﻰ اﻟﺘﻮاﻟﻲ ،ﻛﻤﺎ ﻳﻮﺿﺢ ذﻟﻚ اﻟﺠﺪول ) .(4وﻳﺒﻴﻦ اﻟﺸﻜﻞ
) (15اﻟﺨﺮﻳﻄﺔ اﻟﻨﻬﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﻮزوﻧﺔ ﻟﺠﻤﻴﻊ ﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﺘﻲ اﺳﺘﺨﺪﻣﺖ ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ وﺗﻮزﻳﻌﻬﺎ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻓﻲ
أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض ،ﺣﻴﺚ ﻳﺘﻀﺢ أن ﻏﺎﻟﺒﻴﺔ اﻷ راﺿﻲ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﺗﻘﻊ
ﻓﻲ اﻟﺠﻬﺎت اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻣﻦ اﻟﺤﻮض واﻟﺘﻲ ﺷﻜﻠﺘﻬﺎ ﺟﻤﻠﺔ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﻌﺘﻤﺪة ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﻳﺠﺎورﻫﺎ
اﻷراﺿﻲ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ وﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﺷﺮﻳﻂ ﻣﻤﺘﺪ ﻣﻦ اﻟﺠﻬﺎت اﻟﺸﺮﻗﻴﺔ ،واﻟﺘﻲ ﺗﻤﺜﻞ اﻟﺘﺠﻤﻌﺎت
اﻟﺴﻜﺎﻧﻴﺔ ﻓﻲ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض وﻣﺎ ﻳﻠﺤﻖ ﺑﻬﺎ ﻣﻦ ﻃﺮق وﺷﻮارع رﺋﻴﺴﻴﺔ ﺗﺸﻜﻞ ﻧﻄﺎﻗًﺎ ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ
ﻻﺧﺘﻴﺎر ﻣﻮاﻗﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ،وﺗﻨﻮﻋﺖ ﺑﻘﻴﺔ اﻟﺠﻬﺎت ﻣﻦ ﺣﻴﺚ اﻻﻋﺘﺪال ﻓﻲ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ إﻟﻰ ﻏﻴﺮ
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ وﻣﺸﻜﻠﺔ ﺧﻼﻳﺎ ﻣﺘﺪاﺧﻠﺔ ﻓﻴﻤﺎ ﺑﻴﻨﻬﺎ وﺑﺤﺴﺐ ﻗﻮة وﺿﻌﻒ اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺗﺄﻛﻴﺪ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺘﻬﺎ
ﻣﻦ ﻋﺪﻣﻪ.
اﻟﺠﺪول ) :(4ﻧﺴﺐ اﻷراﺿﻲ وﻣﺴﺎﺣﺎﺗﻬﺎ ﺗﺒﻌﺎ ﻟﺪرﺟﺔ ﻣﻼءﻣﺘﻬﺎ ﻹﻧﺸﺎء ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ
ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ:
ﺟﺪول اﻟﻤﻼءﻣﺔ
درﺟﺔ اﻟﻤﻼءﻣﺔ
ﻣﻼﺋﻢ ﺟﺪا
ﻣﻼﺋﻢ
ﻣﺘﻮﺳﻂ اﻟﻤﻼءﻣﺔ
ﻏﻴﺮ ﻣﻼﺋﻢ

اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ ﻛﻢ

2

اﻟﻨﺴﺒﺔ

323.62

4.92

1136.56

17.26

2149.27

32.64

2974.92

45.18

اﻟﻤﺠﻤﻮع
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺔ.
6584.37

100

اﻟﺸﻜﻞ ) :(15درﺟﺔ اﻟﻤﻼءﻣﺔ ﺗﺒﻌﺎ ﻟﻠﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ Arc Map 10.4
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ﻳﻼﺣﻆ ﻣﻦ ﺧﻼل ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻟﻠﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ واﻟﺜﺎﻧﻮﻳﺔ داﺧﻞ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
إﻣﻜﺎﻧﻴﺔ إﻗﺎﻣﺔ ﺳﺪود ﺗﺮاﺑﻴﺔ وﺣﻔﺎﺋﺮ ﻓﻲ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻟﺘﺠﻤﻴﻊ ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر ،ﺣﻴﺚ ﺗﺘﻮﻓﺮ ﻓﻲ ﻫﺬه
اﻷﻣﺎﻛﻦ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﺸﺮوط واﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ ﺗﺤﺪﻳﺪﻫﺎ ﻟﻬﺬه اﻟﻐﺎﻳﺔ ،وﺑﺎﻟﻨﻈﺮ إﻟﻰ اﻟﺸﻜﻞ
) (16ﻧﻼﺣﻆ اﻟﺘﻮزﻳﻊ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻟﻠﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ اﻟﺘﺮاﺑﻴﺔ ،وﻣﻦ اﻷﻓﻀﻞ إﻗﺎﻣﺔ ﻋﺪد
اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ ﻓﻲ أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض اﻟﺠﻨﻮﺑﻴﺔ ،ﻧﻈﺮا ﻻﺑﺘﻌﺎد اﻷودﻳﺔ ﻋﻦ اﻟﻤﺼﺐ اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ ﻟﻠﺤﻮض،
واﻻﺳﺘﻔﺎدة ﻣﻦ اﻟﻤﻴﺎه ﻗﺒﻞ اﻧﺴﻴﺎﺑﻬﺎ ﺿﻤﻦ ﻣﺠﺎري اﻷودﻳﺔ وﺗﻌﺮﺿﻬﺎ ﻟﻠﺘﺒﺨﺮ ،وﺑﺬﻟﻚ ﻳﻔﻀﻞ إﻗﺎﻣﺔ
اﻟﺤﻔﺎﺋﺮ اﻟﺘﻲ ﺗﺨﺪم اﻟﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺰراﻋﻴﺔ وﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺮﻋﻲ ﻓﻲ اﻟﻤﺴﺘﺠﻤﻊ اﻟﺠﻨﻮﺑﻲ ،واﻗﺘﺮح إﻗﺎﻣﺔ ﻋﺸﺮ
ﺣﻔﺎﺋﺮ ﻋﻠﻰ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺗﻐﺬﻳﺔ ﺗﻘﺪر ﺑـ 192.57ﻛﻢ ²ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ .ﻛﻤﺎ ﺣﺪدت
اﻟﺪراﺳﺔ أﻳﻀﺎ أﻓﻀﻞ اﻷﻣﺎﻛﻦ ﻹﻗﺎﻣﺔ اﻟﺴﺪود ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﻲ ﺗﻘﺘﺮب ﻣﻦ اﻟﺮواﻓﺪ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻟﻠﻮادي،
ﺣﻴﺚ ﺗﻢ ﺗﻤﻴﻴﺰ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﻤﻴﺎه اﻟﻤﻘﺘﺮﺣﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ اﻟﺴﺪود ﻓﻲ ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺘﻐﺬﻳﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ اﻟﺘﻲ
ﺗﺮﻓﺪﻫﺎ ﻣﺴﺎﺣﺎت ﺣﻮﺿﻴﺔ أﻛﺒﺮ ،وﻳﺸﺘﺮط ﺑﺄن ﺗﻜﻮن ﻣﻨﻄﻘﺔ ﻣﻨﺨﻔﻀﺔ ﻋﻤﺎ ﺟﺎورﻫﺎ وذات أﻛﺘﺎف
ﻃﺒﻴﻌﻴﺔ ﺗﻜﻮن ﻣﻨﺎﺳﺒﺔ ﻟﺤﺠﺰ اﻟﻤﻴﺎه ،ﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﻋﺎﻣﻞ اﻟﺒﻌﺪ ﻋﻦ اﻷودﻳﺔ اﻟﻤﻘﺪر ﺑـ  250ﻣﺘﺮا .وﻗﺪ
ﺑﻠﻎ ﻋﺪد اﻟﺴﺪود اﻟﻤﻘﺘﺮﺣﺔ ﺳﺪﻳﻦ ﻣﺎﺋﻴﻴﻦ ،ﻳﻤﻜﻦ إﻗﺎﻣﺘﻬﻤﺎ ﻋﻠﻰ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺗﻐﺬﻳﺔ ﺗﻘﺪر ﺑـ 183.58ﻛﻢ²
ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﺘﺤﻘﻖ اﻟﻤﻴﺪاﻧﻲ:
ﺗﺄﺗﻲ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺤﻘﻖ اﻟﻤﻴﺪاﻧﻲ ﻓﻲ اﻟﻤﺮﺣﻠﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ واﻷﺧﻴﺮة ﻣﻦ أﺟﻞ اﻟﺘﺄﻛﻴﺪ ﻋﻠﻰ ﻣﺪى ﻣﻼءﻣﺔ
اﻟﻤﻮﻗﻊ  Site Suitability Analysisاﻟﺬي ﺗﻢ اﻗﺘﺮاﺣﻪ ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﺘﺒﻊ ﻟﻠﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺆﺛﺮة ﻓﻲ
اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ .وﻳﻮﺿﺢ اﻟﺸﻜﻞ ) (17اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ اﻟﺘﺤﻘﻖ ﻣﻨﻬﺎ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ رﺻﺪ ﺛﻼﺛﺔ ﻣﻮاﻗﻊ
ﻣﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪا ﻹﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ ﻣﺎﺋﻴﺔ ،أﺣﺪﻫﺎ ﻟﺴﺪ ﻣﻘﺘﺮح ﻋﻠﻰ أﺣﺪ أودﻳﺔ اﻟﺤﻮض اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻓﻲ اﻟﺠﻬﺔ
اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﺸﺮﻗﻴﺔ ﻣﻦ اﻟﺤﻮض ،وﻣﻮﻗﻌﺎن ﻣﻼﺋﻤﺎن ﻹﻧﺸﺎء ﺣﻔﺎﺋﺮ ﺿﻤﻦ أودﻳﺔ اﻟﺴﻠﻄﺎﻧﻲ ﻓﻲ اﻟﺠﻬﺎت
اﻟﺸﺮﻗﻴﺔ ﻣﻦ اﻟﺤﻮض ووادي اﻟﻮاﻟﺔ ﻓﻲ اﻟﺠﻬﺎت اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ ﻣﻦ اﻟﺤﻮض.
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﻟﺸﻜﻞ ) :(16اﻟﺘﻮزﻳﻊ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ﻷﻓﻀﻞ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﻘﺘﺮﺣﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ اﻟﺴﺪود واﻟﺤﻔﺎﺋﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻣﻦ ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدوات ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ .Arc Map 10.4
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ﻣﻮﻗ ﻊ اﻟﺤﻔ ﯿﺮة اﻟ ﺘﻲ ﺗ ﻢ اﺧﺘﯿﺎرﻫ ﺎ ﻋﻠ ﻰ وادي اﻟﻮاﻟ ﺔ.

ﻣﻮﻗ ﻊ اﻟﺤﻔ ﯿﺮة اﻟ ﺘﻲ ﺗ ﻢ اﺧﺘﯿﺎرﻫ ﺎ ﻓ ﻲ وادي اﻟﺴ ﻠﻄﺎن.

ﻣﻮﻗ ﻊ اﻟﺴ ﺪ اﻟ ﺬي ﺗ ﻢ اﺧﺘﯿ ﺎره ﻓ ﻲ وادي اﻟﻤﻮﺟ ﺐ.

اﻟﺸﻜﻞ ) :(17ﻣﻮﻗﻊ اﻟﺤﻔﻴﺮﺗﻴﻦ واﻟﺴﺪ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ اﺧﺘﻴﺎرﻫﺎ ﺿﻤﻦ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺨﺘﺎرة ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﻤﻴﺪاﻧﻴﺔ
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اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد ن

اﺳﺘﻨﺘﺎﺟﺎت اﻟﺪراﺳﺔ وﺗﻮﺻﻴﺎﺗﻬﺎ:
أوﻻً .ﻣﻦ ﺧﻼل إﺷﻜﺎﻟﻴﺔ اﻟﺪراﺳﺔ وأﻫﺪاﻓﻬﺎ ﺗﻢ اﻟﺘﻮﺻﻞ إﻟﻰ ﺟﻤﻠﺔ ﻣﻦ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ:
 .1ﺑﻠﻐﺖ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻷراﺿﻲ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﺟﺪاً ﺗﺒﻌﺎً ﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻷوﻟﻰ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ واﻟﺘﻲ ﺗﺸﻤﻞ:
درﺟﺎت اﻻﻧﺤﺪار ،واﻟﻤﻌﺪل اﻟﺴﻨﻮي ﻟﻸﻣﻄﺎر /ﻣﻠﻢ ،وﻧﺴﻴﺞ اﻟﺘﺮﺑﺔ ،واﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷراﺿﻲ ،ﻣﺎ
ﻧﺴﺒﺘﻪ  %4.9ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺗﺸﻜﻞ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ ﻹﻗﺎﻣﺔ اﻟﻤﺸﺎرﻳﻊ ﻣﺎ
ﻧﺴﺒﺘﻪ  %17.26ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض ،أﻣﺎ ﺑﻘﻴﺔ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ ﻓﺘﻤﺜﻞ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺔ اﻟﻤﻼءﻣﺔ
إﻟﻰ ﻏﻴﺮ اﻟﻤﻼﺋﻤﺔ واﻟﺒﺎﻟﻐﺔ ﻧﺴﺒﺘﻬﺎ  %45.18 ،%32.64ﻋﻠﻰ اﻟﺘﻮاﻟﻲ.
 .2ﺗﺘﺒﺎﻳﻦ اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض وأﻧﻤﺎط اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﺣﻴﺚ ﻇﻬﺮ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ
اﻟﺪراﺳﺔ وﺟﻮد ﺧﻤﺴﺔ أﺻﻨﺎف ﻣﻦ اﺳﺘﻌﻤﺎﻻت اﻷرض ،ﺗﻤﺜﻠﺖ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺤﻀﺮﻳﺔ وﺗﻐﻄﻲ
ﻣﺎ ﻣﺴﺎﺣﺘﻪ  %4ﻣﻦ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﺗﺘﺮﻛﺰ ﻓﻲ اﻷﺟﺰاء اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ ﻣﻦ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ،
وﺗﻨﺘﺸﺮ اﻷراﺿﻲ اﻟﺰراﻋﻴﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﺎﻃﻖ ﺗﺮﻛﺰ ﻫﻄﻮل اﻷﻣﻄﺎر ﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﻣﺰارع ﻋﻠﻰ ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ
 %1.30ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺗﻤﺜﻞ اﻟﺼﺨﻮر ﻣﺎ ﻧﺴﺒﺘﻪ  ،%60.78وﺗﻐﻄﻲ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻣﺎ
ﻧﺴﺒﺘﻪ  %33.34ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﻤﻨﻄﻘﺔ وﻻ ﺗﺸﻜﻞ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻻ  %0.04ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ
ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺗﺘﻤﺜﻞ ﻓﻲ ﺳﺪ اﻟﻮاﻟﺔ واﻟﻤﻮﺟﺐ وﺑﻌﺾ اﻟﺴﺪود ﺷﺒﻪ اﻟﺠﺎﻓﺔ ﻓﻲ اﻟﺠﺰء اﻟﺠﻨﻮﺑﻲ
ﻣﻦ اﻟﺤﻮض.
 .3ﺑﻠﻎ ﻋﺪد اﻟﺴﺪود اﻟﻤﻘﺘﺮﺣﺔ ﺳﺪﻳﻦ ﻣﺎﺋﻴﻴﻦ ﻳﻤﻜﻦ إﻗﺎﻣﺘﻬﻤﺎ ﻋﻠﻰ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺗﻐﺬﻳﺔ ﺗﻘﺪر ﺑـ
183.58ﻛﻢ ،²وﻛﺬﻟﻚ اﻗﺘﺮح إﻗﺎﻣﺔ ﻋﺸﺮ ﺣﻔﺎﺋﺮ ﻋﻠﻰ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺗﻐﺬﻳﺔ ﺗﻘﺪر ﺑـ 192.57ﻛﻢ ²ﻣﻦ
ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ.
ﺛﺎﻧﻴﺎً .إﺷﺎرة إﻟﻰ ﻣﺎ ﺗﻮﺻﻠﺖ إﻟﻴﻪ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻦ ﻧﺘﺎﺋﺞ واﺳﺘﻨﺘﺎﺟﺎت ﻓﻴﻤﻜﻦ اﻟﺘﻮﺻﻴﺔ ﺑﻤﺎ ﻳﻠﻲ.
 -1إدراج اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ اﺧﺘﻴﺎرﻫﺎ ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌﺪدة اﻟﻤﺮاﺣﻞ
ﺿﻤﻦ أﻫﺪاف إﻗﺎﻣﺔ ﻣﺸﺎرﻳﻊ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺳﻴﺎﺳﺎت إدارة أراﺿﻲ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ
واﺳﺘﺮاﺗﻴﺠﻴﺎﺗﻬﺎ.
 -2إﻧﺸﺎء ﻗﻮاﻋﺪ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﻜﺎﻧﻴﺔ واﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺎﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ ﻷراﺿﻲ اﻟﺤﻮض ﻛﺎﻓّﺔ ،ﺑﻬﺪف
ﺳﺪ اﻟﻔﺠﻮة اﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﻌﺪم وﺟﻮد اﻟﺴﺠﻼت اﻟﻤﺘﻮﻓﺮة ﻓﻲ ﺑﻌﺾ أﺟﺰاء اﻟﺤﻮض أو ﻧﻘﺼﻬﺎ.
 -3ﺿﺮورة ﺗﻔﻌﻴﻞ اﺳﺘﺮاﺗﻴﺠﻴﺎت إدارة اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻓﻲ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺠﺎﻓﺔ ) (23ﻓﻲ أراﺿﻲ ﺣﻮض
وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،واﻟﻘﺎﺋﻤﺔ ﻋﻠﻰ ﺗﻄﻮﻳﺮ إدارة اﻷراﺿﻲ واﻟﻤﻴﺎه ﻓﻲ اﻟﺤﻮض ،ﻣﻦ ﺧﻼل ﺑﻨﺎء ﺧﻄﺔ
واﻋﻴﺔ ﻟﻺدارة اﻟﻤﺘﻜﺎﻣﻠﺔ ﻟﻠﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ واﻟﺠﻮﻓﻴﺔ ﻣﻨﻬﺎ.
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Potential Water Harvesting Sites Selection Using Spatial
Multi-Criteria Modeling in Wadi Al Mujib Basin in
Southern Jordan
Samer Alnawaiseh, Associate Professor, Department of Geography, Yarmouk
University, Irbid, Jordan.
Maysoon Alzghoul, Associate Professor, Department of Geography, Yarmouk
University, Irbid, Jordan.
Abstract
This study aims to select potential sites for water harvesting by using Spatial MultiCriteria modeling in the Wadi Al-Mujib basin as this method is one of the most suitable
methods applied in arid and semi-arid areas to take advantage of rainwater. The
significance of the study is to identify the best sites of pits and dams suitable for
collecting rainwater in the Wadi Mujib basin through developing a spatial model based
on the technology of Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS).
In analyzing and identifying the best suitable sites in the Wadi Mujib basin, this paper
uses an integrated methodology based on descriptive data such as mapping data for
natural and human resources in the basin, aiming to produce digital maps needed for
spatial analysis and to construct a spatial model for the optimal positioning for water
harvesting projects. The research concludes by identifying the appropriate sites for water
harvesting projects. The appropriateness has been divided into four levels (very
appropriate (4.92%), appropriate (17.26%), moderately appropriate (32.64%),
inappropriate (45.18%)), where the number of proposed dams, (2) dams can be built on
an area of 183.58 km², and the establishment of (10) pits with an area of 192.57 km² of
the area of the total Basin. The study recommends the need to build water basin
management strategies in arid areas based on the development of land and water
management in the basin by having a conscious plan for the integrated management of
water resources in the Wadi Mujib basin which meets the requirements of sustainable
development.
Keywords: Water Harvesting, Multi-Standard Spatial Modeling, Geographic Information
Systems, Wadi Mujib Basin.
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ن  ﺟﻨﻮﺑﻲ اﻷرد،ﺪدة اﻟﻤﻌﺎﻳﻴﺮ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌ ﻲ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻤﻜﺎﻧ اﺧﺘﻴﺎر اﻟﻤﻮاﻗﻊ اﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻟﻠﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋ
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ﻗﺎﺋﻤﺔ اﻟﻤﺮاﺟﻊ
اﻟﻤﺮاﺟﻊ اﻟﻌﺮﺑﻴﺔ:
ﺣﺪوش ،ﻋﺒﺪ اﻟﻌﺰﻳﺰ ،(2019) ،اﻹدارة اﻟﻤﺘﻜﺎﻣﻠﺔ ﻟﺤﻮض وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ ،ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﺗﻘﻨﻴﺎت
اﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ وﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ،رﺳﺎﻟﺔ دﻛﺘﻮراه ﻏﻴﺮ ﻣﻨﺸﻮرة ،اﻟﺠﺎﻣﻌﺔ
اﻷردﻧﻴﺔ ،ﻋﻤﺎن ،اﻷردن.
ﺧﻀﻴﺮ ،أﺣﻤﺪ ﻋﻴﺎدة ،وﻋﻤﺮان ،اﻧﺘﻈﺎر ﻣﻴﺪي ،(2013) ،ﻣﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺣﻮض وادي ﺷﻌﻴﺐ
اﻟﺮﻛﺎﺷﻲ ،وإﻣﻜﺎﻧﻴﺔ اﺳﺘﺜﻤﺎره ﻓﻲ ﺣﺼﺎد اﻟﻤﻴﺎه ،ﻣﺠﻠﺔ اﻟﻌﻠﻮم اﻹﻧﺴﺎﻧﻴﺔ ،ﻛﻠﻴﺔ اﻟﺘﺮﺑﻴﺔ ،ﺟﺎﻣﻌﺔ
ﺑﺎﺑﻞ ،اﻟﻌﺪد .18
اﻟﺬوﻳﺐ ،رﻳﻬﺎم ،(2012) ،ﺣﺼﺎد ﻣﻴﺎه اﻷﻣﻄﺎر ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ :ﺣﺎﻟﺔ
ﺗﻄﺒﻴﻘﻴﺔ اﻟﺠﺰء اﻟﺠﻨﻮﺑﻲ اﻟﻐﺮﺑﻲ ﻣﻦ ﻣﺤﺎﻓﻈﺔ اﻟﺨﻠﻴﻞ ،رﺳﺎﻟﺔ ﻣﺎﺟﺴﺘﻴﺮ ﻏﻴﺮ ﻣﻨﺸﻮرة ،ﺟﺎﻣﻌﺔ
ﺑﻴﺮزﻳﺖ.
اﻟﺰﻏﻮل ،ﻣﻴﺴﻮن ،(2016) ،إدارة اﻟﻤﻮارد اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ وإﻣﻜﺎﻧﻴﺎت اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض
اﻟﺰرﻗﺎء ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﺗﻘﻨﻴﺎت اﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ وﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ،رﺳﺎﻟﺔ دﻛﺘﻮراه
ﻏﻴﺮ ﻣﻨﺸﻮرة ،اﻟﺠﺎﻣﻌﺔ اﻷردﻧﻴﺔ ،ﻋﻤﺎن ،اﻷردن.
زﻳﺪان ،ﺣﺴﻴﻦ ،وﺟﺒﺎر ،دﻻل ،(2011) ،اﺧﺘﻴﺎر ﻣﻮاﻗﻊ ﻹﻧﺸﺎء ﺳﺪود ﺻﻐﻴﺮة ﻓﻲ ﻣﻨﺨﻔﺾ اﻟﻜﻌﺮة
ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﺗﻘﻨﻴﺎت اﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ واﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﻜﺎﻧﻲ ،ﻣﺠﻠﺔ ﻛﻠﻴﺔ اﻟﻬﻨﺪﺳﺔ ،اﻟﻤﺠﻠﺪ ،17
اﻟﻌﺪد .4
اﻟﺼﺒﺎﺑﺤﺔ ،ﻧﻮح ،(2013) ،ﺗﻘﻴﻴﻢ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﺤﺼﺎد اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻓﻲ ﺣﻮض اﻟﺠﻔﺮ ﺷﺮق اﻷردن
ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﺗﻘﻨﻴﺎت اﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ وﻧﻈﺎم اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻲ ،رﺳﺎﻟﺔ دﻛﺘﻮراه ﻏﻴﺮ
ﻣﻨﺸﻮرة ،اﻟﺠﺎﻣﻌﺔ اﻷردﻧﻴﺔ ،ﻋﻤﺎن ،اﻷردن.
اﻟﻤﻄﺎرﻧﺔ ،أﺣﻤﺪ ،(2009) ،اﻹﻧﺘﺎج اﻟﻤﺎﺋﻲ اﻟﺴﻄﺤﻲ ﻓﻲ اﻷﺟﺰاء اﻟﺠﻨﻮﺑﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻟﺤﻮض
وادي اﻟﻤﻮﺟﺐ وأﺛﺮ اﻟﻨﺸﺎط اﻟﺒﺸﺮي ﻋﻠﻰ ﻧﻮﻋﻴﻪ اﻟﻤﻴﺎه ،رﺳﺎﻟﺔ ﻣﺎﺟﺴﺘﻴﺮ ﻏﻴﺮ ﻣﻨﺸﻮرة،
ﺟﺎﻣﻌﺔ ﻣﺆﺗﺔ ،اﻷردن.
وزارة اﻟﺰراﻋﺔ ،(2016) ،اﻟﻜﺘﺎب اﻟﺴﻨﻮي ،ﻋﻤﺎن ،اﻷردن.
وزارة اﻟﻤﻴﺎه واﻟﺮي ،(2018) ،اﻟﺘﻘﺮﻳﺮ اﻟﺴﻨﻮي ،ﺳﻠﻄﺔ اﻟﻤﻴﺎه.
وزارة اﻟﻤﻴﺎه واﻟﺮي ،(2019) ،اﻟﺘﻘﺮﻳﺮ اﻟﺴﻨﻮي ،ﺳﻠﻄﺔ اﻟﻤﻴﺎه.
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